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ZAPOJENI PRO ZACATECNIKY 


Signalizace otevrenych dveri lednicky 



Jiste se kazdemu z nas jiz stalo, ze 
ve spechu nedovrel dvere lednicky. 
Krome zvysene spotr eby proudu to ale 
casto pr inese problemy s rozmacenymi 
nebo i zkazenymi potravinami v roz- 
mrazene lednicce. Pritom lze velmi 
jednoduchym obvodem temto proble- 
mum predejit. 

Popis 

Schema zapojeni signalizace je na 
obr. 1. Obvod pracuje na principu 
detekce svetla od vnitfniho osvetleni 
lednicky. Zakladem je obvod MOS4060 
- oscilator a delic. Ten je aktivovan 
fotoodporem, pripojenym na vstup 
RESET (vyvod 12) pres odpor R2. 
Pokud je fotoodpor ve tme, je jeho 
odpor pomerne vysoky (radove stovky 
kohmu) a obvod je tim blokovan. Pri 
rozsviceni zarovky v lednicce vsak 
jeho odpor vyrazne poklesne a obvod 
MOS4060 se spusti. Po uplynuti 
intervalu 20 s (s hodnotami soucastek 




Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
signalizace 


na schematu) se pres diodu D1 sepne 
tranzistor Tl, modulovany pres diodu 
D2 signalem z vyvodu 6 obvodu IC1. 
V jeho emitoru je konektorem K1 
pripojen piezomenic. Signal trva 20 s 
a pak se opet na 20 s vypne. Tento 
cyklus trva az do uzavreni dveri led¬ 
nicky. Protoze jsou dvere pootevrene, 
je signal piezomenice dobre slysitelny. 

Obvod je napajen miniaturm baterii 
3 V nebo dvojici tuzkovych baterii. 
Vzhledem k nizkym pracovnim teplo- 
tam neumist’ujte signalizaci do mra- 
ziciho boxu. 



Stavba 

Obvod signalizace je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 22 x 39 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo¬ 
jeni neobsahuje zadne nastavovaci prv- 
ky a jeho stavbu must bez problemu 
zvladnout i zacinajici elektronik. 


Seznam soucastek 
A991354 


R1,R4.100 kn 

R2.10 kT2 

R3.FOTOODPOR 

Cl.10 nF 

C2.100 /jF/25 V 

IC1.CD4060 

D1-2.1N4148 

Tl.BC548 

K1-2.PSH02-VERT 


ZAJIMAVOSTI 

Google pripravil dalsi internetovou 
sluzbu, ktera je spise domenou desk- 
topovych instalaci. Nove si budou mo- 
ci uzivatele vyzkouset internetovy 
tabulkovy procesor. 

Nedavno spolecnost Google predsta- 
vila on-line kalendar/organizer, ktery 


ma ve spolupraci s webovym e-mailem 
Gmail byt urcitou alternativou syste- 
mum jako je napr. MS Outlook. 
V breznu take ziskal Google spolec¬ 
nost, ktera nabizela on-line textovy 
editor Writely. 

Nyni firma podle agentury AP 
chysta dalsi sluzbu, jenz ma potencial 
nabidnout cast funkcnosti nalezejici 
kancelarskym balikum. Jedna se tabul- 


2 


kovy procesor. Nabidka je zatim pouze 
pro omezeny pocet testujicich, kter i se 
tak podileji na jeho dalsim vyvoji. 
Prihlasit se mohou prostrednictvim 
stranek Google Labs dnes odpoledne 
kolem 15. hodiny. 

Kdy by mel byt tento webovy tabul¬ 
kovy procesor dokoncen a pripraven 
pro uzivani siroke verejnosti, agentura 
AP neuvadi. 
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Identifikator polarity tranzistoru 



Pri opravach elektronickych zafi- 
zeni se casto setkavame s tranzistory, 
ktere maji necitelne oznaceni nebo se 
jedna o atypicke kusy, ke kterym nelze 
najit katalogove listy. Pro identifikaci 
neznamych tranzistoru a zakladni 
otestovani (funkcni - nefunkcni) lze 
vyuzit nasledujici pripravek. 


34.0 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
identifikatoru tranzistoru 


Popis 

Schema zapojeni identifikatoru tran¬ 
zistoru je na obr. 1. Zapojeni je tvoreno 
trojfazovym oscilatorem s hradly IC1 A, 
IC1B a IC1C. Vystupy oscilatoru jsou 
privedeny pres dvojice antiparalelne 
zapojenych diod LED na testovany 
tranzistor. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju identifi¬ 
katoru tranzistoru (strana TOP) 


Postup mereni 

Pr ipojime nahodne vyvody tranzis¬ 
toru ke konektoru K1. 

Sepneme spinace S3, S4 a S5. 

Spinacem S2 pripojime napajeci 
napeti. 

Pokud je tranzistor dobry, nastanou 
nasledujici situace: 



Obr. 4. Obrazec desky spoju identifi¬ 
katoru tranzistoru (strana BOTTOM) 
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ZAPOJENI PRO ZACATECNIKY 


Dve dvojice LED sviti obe, treti 
pouze jedna. Pokud sviti cervena, pri- 
slusny terminal oznacuje bazi tranzis- 
toru NPN, pokud sviti zelena, jedna 
se o bazi tranzistoru PNP 

Vypneme spinac u vyvodu s jedinou 
rozsvicenou LED. Tato LED zhasne 
a u zbyvajicich dvou vyvodu zustane 
svitit pouze jedna barva. 

Pokud byl tranzistor oznacen jako 
NPN, zelena LED znaci emitor a cer¬ 
vena kolektor. 

Pokud byl tranzistor oznacen jako 
PNP, zelena LED znaci kolektor 
a cervena emitor. 

Pripravek spolehlive pracuje pro 
vetsinu beznych typu tranzistoru. 
V nekterych pripadech, zejmena u vy- 
konovych tranzistoru s malym prou- 
dovym zesilovacim cinitelem muze 
byt proud LED prilis maly a rozliseni 


obtizne. Proto jsou omezovaci odpory 
R4, R6 a R8 premosteny spinaci 
CMOS IC2. Stisknutim tlacitka SI se 
k odporum 100 kohmu pripoji para- 
lelne jeste odpory 22 kohmu. Tim se 
zvysi proud tranzistorem a identifi- 
kace rozsvicenych LED je snazsi. 

Pripravek je napajen z destickove 
baterie 9 V pres konektor K2. 

Stavba 

Identifikator je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 34 x 61 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spo¬ 
ju (BOTTOM) je na obr. 4. Zapojeni je 
jednoduche a pri cene soucastek (pouze 
nekolik desitek Kc) se urcite vyplati. 


Seznam soucastek 
A991350 


R1-3, RIO.10 kD 

R5, R7, R9.22 kD 

R8, R6,R4.100 kD 

Cl-3.100 nF 

C4.47 /iF/25 V 

IC1.CD4011 

IC2.CD4066 

LD1-6.LED5 

K1.PSH03-VERT 

K2.PSH02-VERT 

SI-2.TLACITKO-PCB2 

S3-5.VYP 
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NF TECHNIKA 


Nizkofrekvencni generator s malym zkreslenim 


Nf generatory lze resit nekolika 
zpusoby. Bud’ jako klasicke oscilatory, 
nejcasteji s Wienovym mustkem, nebo 
jako funkcni generatory. Nevyhodou 
funkcnich generatoru je obecne vetsi 
harmonicke zkresleni. Sinusovy signal 
je totiz tvarovan ze zakladniho signalu 
nejcasteji trojuhelnikoveho prubehu. 
Proti tomu oscilatory dosahuji zkre¬ 
sleni v radu tisicin procenta. Jejich 
problem je ale ve stabilite vystupni 
urovne pri preladeni. Nasledujici za- 
pojeni klasickeho oscilatoru s fazovym 
posuvem je doplneno o stabilizaci vy¬ 
stupni urovne signalu zpetnou vazbou 
s fotoodporem. 


Zakladm technicke parametry: 

vystupni kmitocet 16 Hz az 22 kHz 


ve 3 rozsazich, 
zkresleni THD+N 
100 Hz 

0,0035 % 

300 Hz 

0,0028 % 

1 kHz 

0,002 % 

3 kHz 

0,002 % 

10 kHz 

0,001 %, 

vystupni tiroveh 

1 V max. 


Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Osci- 
lator je tvoren dvojici operacnich ze- 
silovacu IC1A a IC1B. Jednotliva kmi- 
toctova pasma jsou prepinana tripo- 
lohovym prepinacem S1A a SIB. 
Kmitocet je plynule laden dvojitym 
potenciometrem PI. Vystup oscilatoru 
je priveden na zesilovac IC2A. V jeho 
zpetne vazbe je mimo odpor R8 take 
paralelne zapojen fotoodpor IC5A. 
V tomto zapojeni je pouzit optoclen 
Vactrol, ale muzeme ho nahradit prak- 
ticky jakoukoliv kombinaci fotoodpo- 
ru a LED. Trimrem P4 nastavujeme 
vystupni tiroveh oscilatoru na vystup- 
nim potenciometru P2 na 1 V. Tento 
signal je soucasne priveden na aktivni 
usmernovac s operacnimi zesilovaci 
IC3A a IC3B. Usmernene napeti je 
z vystupu IC3D privedeno na LED 
Vactrolu IC5B. Obvod je napajen z ex- 
terniho zdroje stabilizovaneho napeti 
±15 V pres konektor K2. 

Nf vystup je vyveden na konektor 
cinch Kl. 

Stavba 


soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 


ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Ob¬ 
vod ma pouze jediny nastavovaci pr- 
vek, a to trimr P4 pro nastaveni vy- 



Nf generator je zhotoven na dvou- 

stranne desce s plosnymi spoji o roz- Obr. 1. Schema zapojeni nizkofrekvencniho generatoru 
merech 47,5 x 82,5 mm. Rozlozeni 
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NF TECHNIKA 



Obr. 2. Rozlozenl soucastek na desce nizkofrekvencm'ho generatoru 




stupni urovne oscilatoru na 1 V. Po 
osazeni a zapajeni soucastek desku 
peclive prohledneme a odstramme pri- 
padne zavady. Po pripojeni napajeciho 
napeti generator otestujeme a nasta- 
vime vystup na 1 V. tJdaje o zkresleni 
byly prevzaty z puvodni dokumentace. 
Udavane zkresleni je pod meritelnym 
prahem vetsiny amaterskych pristroju. 
I spickove audioanalyzery firmy Audio 
Precision maji vlastni zkresleni v ra 
du tisicin procenta. 

Zaver 

Popsany oscilator je vhodny jako 
zdroj signalu pro mereni jakostnich nf 
zesilovacu a dalsich zarizeni. 


Seznam soucastek 

A991351 

R1-4, R9-10, R12-18 

.3,3 kD 

R5-6. 

. 820 n 

R11. 

.2,7 k Q. 

R7. 

.22 k Q. 

R8. 

.8,2 kD 

R19. 

.56 kD 

R20. 

.68 kD 

R21. 

.1 kD 

Cl 1-12. 

.... 100 /jF/25 V 

C1,C6. 

. 220 pF 

C3, C8. 

.82 nF 

C5, CIO. 

. 680 nF 

C7, C2. 

.8,2 nF 

C9, C4. 

.150 nF 

Cl 3-16. 

.100 nF 

IC1-2. 

.NE5532 

IC3. 

. TL084 

IC5. 

. VTL5C3 

D1-4. 

.1N4148 

PI. 

. . P16S-10 kD/A 

P2. 

. P16M-2.5 kn/B 

P4. 

... PT6-H/10 k Q. 

K1. 

.CP560 

K2. 

. PSH03 

SI-A, SI-B. 

PREP-3POL-PCB 


ZAJIMAVOSTI 


rekach a vodnich nadrzich v cele re- 
publice. 

"Pri pohledu z okna to nevypada, ze 
Na Portalu verejne spravy jsou od by mohlo jit o zajimavou sluzbu, ale 
tohoto tydne k mani aktualni infor- leto snad jeste prijde," rika ministryne 

mace o kvalite vody na koupalistich, informatiky Dana Berova s tim, ze jde 


Na internetu lze overit kvalitu vody. 


o dalsi rozsireni nejnavstevovanejsi 
rubriky Portalu verejne spravy, do kte- 
re urady postupne umist’uji vsechny 
mapy. Kvalita vody bude v lete aktu- 
alizovana kazdy tyden a udaje garan- 
tuji hygienici v krajich. 
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NF TECHNIKA 


Jakostm nf zesilovac s tranzistory MOSFET 



Zesilovace s tranzistory MOSFET 
jsou mezi amatery pomerne oblibene. 
Panuje o nich rada pover o vyrazne 
pfijemnejsim nebo mekcim zvuku ve 
srovnani s bipolarmmi tranzistory. Ja 
jsem k temto nazorum ponekud skep- 
tictejsi, ale i zde asi plati "clovece ver, 
a vira tva te uzdravi". 

Osobne neodsuzuji zesilovace s tran¬ 
zistory MOSFET obecne, pouze ne- 
jsem priznivcem pouzivani spinacich 
tranzistoru napriklad rady IRF. Pro nf 
aplikace vyrabi nekolik svetovych 
vyrobcu specialni tranzistory (napri- 
klad Hitachi nebo Toshiba), bohuzel 
vysoka cena a spatna dostupnost jejich 
aplikace vyrazne komplikuji. Proto 
nezbyva zajemcum o tento typ konco- 
vych tranzistoru pouzivat jiz vyse 
zminene spinaci typy IRF V nasledu- 
jici konstrukci bude popsan jedno- 
duchy, ale pritom pomerne kvalitni nf 
zesilovac s vystupnim vykonem 25 W. 
Jeho vyhodou je vyssi vstupni citlivost 
200 mV, takze pro pripojeni beznych 
nf zdroju signalu, jako je napriklad CD 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace 
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NF TECHNIKA 




prehravac, nepotrebujeme jiz dalsi 
predzesilovac. 

Technicke parametry: 

vystupni vykon 25 W @ 8 ohmu, 
1 kHz; 

vstupni citlivost 200 mV pro 25 W 
kmitoctovy rozsah 30 Hz az 20 kHz 
(-1 dB); 

zkresleni THD+N @ 1 kHz: 

0,1 W 0,014 % 

1W 0,006 % 

10 W 0,006 % 

20 W 0,007 % 

25 W 0,01 % 

zkresleni THD+N @ 10 kHz: 

0,1 W 0,024 % 

1W 0,016% 

10 W 0,02 % 

20 W 0,045 % 

25 W 0,07 %, 
napajeci napeti ±35 V. 

Popis 

Schema zapojeni zesilovace je na 
obr. 1. Vstupm signal je priveden na 
konektor Kl. Odpor R1 tvori vstupni 
impedanci 47 kohmu. Odpor R2 
s kondenzatorem Cll tvori filtr proti 
vf ruseni. Signal dale pokracuje na 
vstupni rozdilovy zesilovac s tranzisto- 
ry T3 a T4. Ten je napajen ze zdroje 
konstantniho proudu tvoreneho dvo- 
jici tranzistoru T1 a T2. Signal z ko- 
lektoru tranzistoru T3 je priveden na 
napet’ovy budic s tranzistorem T7. Ten 
pracuje opet do zdroje proudu s tran- 
zistory T5 a T6. Predpeti pro nastaveni 
klidoveho proudu koncovych tranzis¬ 
toru zajist’uje trimr PI. Koncove tran- 


zistory jsou komplementarni IRF530 
a IRF9530. Vystup zesilovace je jiz 
standardni - odpor R16 s kondenza¬ 
torem CIO omezuji kmitani na vyssich 
frekvencich a vystupni konektory 
faston K3 a K4 jsou pripojeny pres 
civku LI, tvorenou 16 zavity dratu o pru- 
meru 1 mm, navinutem na tmu o pru- 
meru 12 mm. 

Stavba 

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
64 x 60 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 


Seznam 

soucastek 

A991360 

R1,R3. 

.47 kD 

R2. 

.4,7 kD 

R4. 

. 390 Q. 

R5. 

.1,5 kD 

R6. 

. 470 Q 

R7. 

.33 kQ 

R8. 

.150kD 

R9. 

. 27 Q 

RIO. 

.15 kn 

R11. 

.ion 

R12-13. 

.ion 

R14-15. 

. 220 n 

R16. 

.ion/2W 

R17. 

.ion/2W 

01-2. 

. 1000/JF/50V 

03. 

.100 juF/25 V 

C4-5C10 ... 

.100 nF 


tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Trimrem PI 
nastavime klidovy proud koncovymi 
tranzistory asi na 100 mA. 

Zesilovac je napajen symetrickym 
napetim ±35 V. Filtracni kondenza- 
tory zdroje by mely mit kapacitu mini- 
malne 4700 /xF/50 V. 

Zaver 

Popsany zesilovac je pomerne jedno- 
ducha a levna varianta pro priznivce 
zesilovacu s tranzistory MOSFET. 
Vhodny je napriklad pro mala kyta- 
rova komba, aktivni reproduktory 
a dalsi aplikace. 


C7.100 nF 

C8.10 pF 

C9.1 juF 

C6. 470 nF 

C11.330 pF 

T1-5.BC560 

T6.BD140 

T7.BD139 

T8.BUZ78 

T9.BUZ78 

LI.L-D12MMXL16MM 

PI.PT10-H/500 Q. 

Kl.PSH02-VERT 

K2.FASTON-1536-VERT 

K3.FASTON-1536-VERT 

K4-5.FASTON-1536-VERT 

K6.FASTON-1536-VERT 
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Soft start pro vykonove zesilovace 


V posledni dobe muzeme sledovat 
trvaly trend ve zvysovani vystupnich 
vykonu jak u domacich hifi zesilovacu, 
tak i v profesionalni ozvucovaci tech- 
nice. Soucasne se stale casteji pouzivaji 
toroidni sit’ove transformatory. Pri 
vyssich vykonech spolu s vetsi filtracni 
kapacitou kondenzatoru ve zdroji pak 
snadno pri startu dochazi k pretizeni 
jisticu sit’oveho pripojeni. Proto se po¬ 
uzivaji ruzne formy proudove ochrany, 
omezujici nabehovy proud zdroje. 
Asi nejjednodussi je pouzit termistor 
(NTC), ktery po zahrati vyrazne snizi 
svuj odpor. Nevyhodou tohoto resent 
je tepelna setrvacnost. Pokud dojde 
k opetovnemu zapnuti kratce po vyp- 
nuti zesilovace, termistor nestihne vy- 
chladnout a ochrana tak ztraci efekt. 
Mnohen spolehlivejsi jsou ochrany, 
pracujici na principu casoveho rele. Po 
zapnuti zesilovace je primar sit’oveho 
transformatoru po urcitou dobu (0,5 
az 1 s) pripojen pres vykonovy odpor. 
Ten omezi maximalni spinaci proud 
pod vypinacim proudem jisticu. Pro- 
toze zesilovace maji vetsinou obvod 
zpozdeneho startu, ktery pripina re- 
produktory az po urcite dobe (typicky 
delsi nez doba soft startu), neni po 
dobu zapnuti vykonovy odpor nijak 
vyrazne namahan a uvedena doba (0,5 
az 1 s) staci na nabiti filtracnich kon¬ 
denzatoru zdroje. Po teto dobe je vy¬ 
konovy odpor premosten kontakty 
rele. 

Popis 

Schema zapojeni obvodu soft startu 
je na obr. 1. Na rozdil od beznych 
zapojeni pouziva dve vykonova rele. 
Jedno (RE2) nahrazuje vykonovy sit’o- 
vy spinac, druhe (RE1) pracuje jako 
casove rele pro premosteni vykonove- 
ho odporu. 

Pro maximalni jednoduchost je ob¬ 
vod napajen primo ze sit’oveho napeti 
kapacitnim delicem. Napeti z faze 
(Kl) je pres sit’ovy vypinac zesilovace 
(K3, K4) pripojeno na dvojici konden¬ 
zatoru Cl a C2. Ty must byt samo- 
zrejme v provedeni na stridave napeti 
275 V (630 V ss). Trojice odporu R1 
az R3 zajisti vybiti kondenzatoru pri 
vypnuti zesilovace. Pres ctverici od¬ 
poru R4 az R7 je stridave napeti prive- 
deno na diodovy mustek Dl. Maxi¬ 
malni napeti je omezeno Zenerovou 
diodou D3 na 33 V. Dioda D3 napaji 
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obe rele a spinac casoveho rele. Napeti 
je filtrovano kondenzatorem C6. Vlast- 
ni casove rele je tvoreno odporem R9 
a dvojici kondenzatoru C4 a C5. Po¬ 
kud se nabiji asi na 14 V, sepnou tran- 


zistory T1 az T3 a tim take rele RE1 
v kolektoru T3. 

Po sepnuti napajeni tedy okamzite 
sepne rele RE2. Primar transformatoru 
je napajen pres odpor R13. Po uplynuti 





















































NF TECHNIKA 



Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce soft startu 




Obr. 4. Obrazec desky spoju soft startu (strana BOTTOM) 


asi 1 s sepnou tranzistory T1 az T3 
a rele RE1 premosti odpor R13. Pri 
odpojeni napajeni jsou obe rele jeste 
nejakou dobu napajena z nabiteho 
kondenzatoru C6. Kondenzatory C3, 
C4 a C5 jsou ale vybijeny pres odpor 
R8. Tim odpadne nejprve rele Rl, 
cimz se do primarmho vinuti vlozi 
opet odpor R13 pro omezeni proudu, 
a nasledne se teprve odpoji rele RE2, 
ktere vypne zesilovac uplne. Tento 
"dvoustupiiovy" system omezuje moz- 
nost vzniku oblouku na kontaktech 
rele pri jejich rozpojeni. 

Stavba 


Obvod soft startu je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 84 x 60 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojeni nema zadne nastavovaci 
prvky, takze by pri peclive praci melo 
fungovat na prvni zapojeni. 

iPOZOR! 


Zapojeni je trvale pod sit’ovym na- 
petim, pri jeho ozivovani musime dbat 
zvysene opatrnosti. Optimalni je vy- 
zkouset jeho funkci pomoci labora- 
torniho zdroje 24 V, pripojeneho na 
Zenerovu diodu D2. 


Seznam soucastek 
A991361 


R1-3, R9 . 470 kO 

R5-7, R4.120 0 

R8, R12.10 kO 

R11.2,2 kO 

RIO.22 kO 

R13.100 0/5 W 

Cl-2 . 330 nF/630 V 

C3-5.1 jtiF/63 V 

C6.47 jt/F/50 V 

T1-3.BC550 

D1.B250C1500 

D2.ZD33V 

D3.1N4007 

D4-6.1N4148 

RE1-2.RELE-EMZPA92 

K1-2.FASTON-1536-VERT 

K3-4.FASTON-1536-VERT 

K5-6.FASTON-1536-VERT 
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sasnsar 

Kapacitm senzor 



Obcas se vyskytne potreba spinat 
nejake zarizeni bezpecne napriklad 
pres sklo. Pr ikladem muze byt sepnuti 
modelu hracky, vlacku apod, ditetem 
pres sklo vylohy. K tomuto ucelu mu- 
zeme pouzit nasledujici jednoduche 
zapojeni. 

Popis 

Schema zapojeni kapacitniho sen- 
zoru je na obr. 1. Zakladem obvodu je 
tritranzistorovy zesilovac velkou im- 



pedanci s T1 az T3. Na vstup zesilo- 
vace je privedeno stridave napeti, ktere 
se indukuje do vodive desky (snimace) 
o plose asi pohlednice, prilepene na 
vnitrni stranu skla. Tento signal je 
zesilen a pri dostatecne urovni sepne 
rele RE1. Jeho kontakty zajist’uji gal- 
vanicke oddeleni obvodu od spinane- 
ho spotrebice. Pro spravnou funkci 
obvodu je ale zapotrebi propojit zem 
obvodu s fazi sit’oveho napeti malym 
kondenzatorem (asi 470 pF, dimenzo- 
vanym na sit’ove napeti). 

Stavba 

Kapacitni senzor je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 28 x 46 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 



Seznam soucastek 
A991352 


R1,R3.1 M£2 

R2, R4.47 kTl 

Cl.10 /jF/25 V 

C2. 470 pF 

T1-2.BC548 

T3.BC639 

D1-3.1N4007 

K1-2.PSH02-VERT 

K3.ARK210/2 

K4.PIN4-1.3MM 

RE1.RELE-EMZPA92 


na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojeni je velmi jednoduche a jeho 
stavbu zvladne i zacatecnik. Pouze si 
musime dat pozor pri instalaci, nebot’ 
k obvodu je pripojeno i sit’ove napeti 
(byt’ pres miniaturni kondenzator). 
Senzor na skle pripojime k obvodu 
stinenym kablikem. 

Zaver 

Popsane zapojeni umoznuje zajima- 
vym zpusobem ozivit vylohu napri- 
klad pri predvanocnich nakupech, ale 
i dalsich akcich. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
kapacitniho senzoru 


Obr. 3. Obrazec desky spoju kapa¬ 
citniho senzoru (strana TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju kapa¬ 
citniho senzoru (strana BOTTOM) 


ZAJIMAVOSTI 

Vime, kdy vyjdou nove Windows 
a Office. 

Dnes ceska pobocka spolecnosti Micro¬ 
soft oznamila, kdy zacne prodavat nove 


verze operacniho systemu Windows 
a baliku kancelarskych aplikaci Office. 

Vypusteni anglicke verze Windows 
Vista planuje spolecnost na 25. rijna 
2006. V Cesku se pak pujde tento sys¬ 
tem do vyroby 14. prosince, aby byl na 
prelomu ledna a unora pristiho roku 


v prodeji. Podobny osud ceka i Office 
2007. V rijnu bude uveden v USA, 
v listopadu se dostane do prvnich fi- 
rem a v lednu 2007 si jej bude mozne 
koupit v bezne distribuci. Brezen roku 
2007 je pak urcen jako premiera slo- 
venske verze. 
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Jednoduchy regulovatelny napajeci zdroj 



Obr. 1. Schema zapojeni regulovatelneho zdroje 



Regulovatelne napajeci zdroje patri 
k naprosto zakladnimu vybaveni kaz- 
de radioamaterske dilny. Existuje si- 
roka nabidka profesionalne vyrabe- 
nych zdroju, jejich cena je vsak casto 
pro zacmajiciho amatera ponekud 
vysoka. Laboratorm zdroj lze relativne 
snadno zhotovit i amatersky. Jedno 
z typickych zapojeni je uvedeno v na- 
sledujici konstrukci. 

Popis 

Schema zapojeni regulovatelneho 
zdroje je na obr. 1. Kazdy laboratorm 
zdroj by mel umoznovat dve zakladni 
funkce: 

a) plynulou regulaci vystupniho 
napeti v rozsahu od 0 do maxima, 

b) plynule nastaveni maximalmho 
vystupniho proudu. 


Obr. 2. Rozlozenf soucastekna desce 
regulovatelneho zdroje 
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Pri splneni obou predpokladu pak 
muzeme napajeci zdroj pouzit take 
jako zdroj konstantniho proudu. Prou- 
dova limitace chrani testovane zapo- 
jeni pred moznym znicenim pri pri- 
padne zavade. 

Hlavni sekundarni vinuti sit’oveho 
transformatoru je pripojeno ke svor- 
kovnici Kl. Po usmernem diodovym 
mustkem D1 je napeti filtrovano kon- 
denzatorem Cl s kapacitou 10 mF. Za 
kondenzatorem je linearni regulator 
s tranzistory T1 a T2. Ten je rizen 
tranzistorem T3. Ridici cast zdroje je 
rozdelena na dve casti. IC1A pracuje 


jako zesilovac odchylky. Porovnava 
napeti na potenciometru PI s referen- 
cnim napetim (nulovy potencial). Spod- 
ni cast potenciometru PI je pres od- 
por RIO pripojena na zaporne napeti 
-4,7 V, stabilizovane Zenerovou diodou 
D3. To umoziiuje nastavit vystupni 
napeti zdroje od 0 V. Operacni zesi¬ 
lovac IC1B pracuje jako komparator 
s odporovym mustkem tvorenym od- 
pory R5 az R7 na vstupu. Ty snimaji 
ubytek napeti na odporu R12, pres 
ktery proteka vystupni proud. Pri pre- 
kroceni maximalniho napeti na R12, 
nastaveneho potenciometrem P2, se 


preklopi vystup IC1B do nizke urovne 
a zavre tak tranzistor T3 a tim cely 
linearni regulator s T1 A T2. Integrac- 
ni kondenzator C3 zabraiiuje rozkmi- 
tani celeho systemu. 

Pro spravnou cinnost regulatoru po- 
trebujeme mimo hlavni napajeci nape¬ 
ti take dalsi pomocny zdroj symetric- 
keho napeti pro operacni zesilovace. 
To je pripojeno konektorem K3 a po 
usmerneni diodovym mustkem D4 
a filtraci je stabilizovano dvojici 
regulatoru IC2 a IC3. 

Stavba 




Napajeci zdroj je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 60 x 98 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Jak 
budici tranzistor T2, tak predevsim 
vykonovy tranzistor T1 must byt 
umisten na dostatecne dimenzovanem 
chladici. Pri maximalnim napeti na 


Seznam soucastek 

A991359 

R1. 

.39 Q 

R2. 

.ion 

R3. 

. 1 kn 

R4. 

.ioo n 

R5-6, R8, RIO... . 

.4,7 kn 

R9, R11. 

. 680 Q 

R7. 

.5,1 kn 

R12. 

. 0,2 n /2 w 

Cl . 

.10GF/50V 

C4. 

.2,2 GF/50 V 

C5-6. 

.1 GF/35 V 

C9-10. 

.10 /tF/25 V 

C2. 

.10 nF 

C3 C7-8. 

.100 nF 

IC1. 

.NJM4580D 

IC2. 

.78L15 

IC3. 

.79L15 

T1. 

. 2SC5200 

T2. 

.2SA1837 

T3. 

. BC550 

D1 . 

.8 A 

D2. 

.1N4148 

D3. 

. ZD4V7 

D4. 

.B250C1500 

PI . 

.P16M/25kn 

P2. 

.... P16M/500 n 

Kl -2. 

.ARK210/2 

K3. 

.... PSH03-VERT 
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Him 


Precizm metronom a generator 1 az 999 Hz 


Pri cviceni hry na hudebni nastroje 
se casto pouziva metronom. Je to zari- 
zeni, generujici pravidelne zvukove 
impulzy (tikani), ktere pomahaji udr- 
zet hraci nastavene tempo. Drive se 
pouzivaly metronomy mechanicke, 
s kyvadlem, na kterem bylo posuvne 
zavazi. Jeho posouvanim po kyvadlu 
se nastavovala rychlost tikani. 

V dnesni dobe elektroniky lze po- 
dobne zarizeni snadno realizovat po- 
moci nekolika integrovanych obvodu. 
Asi obvodove nejjednodussi by bylo 
pouziti mikroprocesoru. Pokud ale 
nemate zkusenosti s jejich pouzitim 
a programovanim, lze metronom reali¬ 
zovat take s pomoci nekolika stan- 
dardnich logickych obvodu CMOS. 
Popisovane zarizeni umoznuje nastavit 
rytmus v rozsahu od 1 do 999 uderu 
za minutu. Mimo to take pracuje jako 
generator kmitoctu v rozsahu od 1 do 
999 Hz. Lze jej tedy pouzit napriklad 
jako zdroj referencniho kmitoctu pri 
ladeni. 

Presnost metronomu je zajistena 
pouzitim krystaloveho oscilatoru a zvo- 
leny kmitocet snadno nastavime trojici 
miniaturnich otocnych prepinacu 
(jednotky, desitky a stovky Hz nebo 
uderu za minutu). 

Popis 

Schema zapojeni metronomu je na 
obr. 1. Zakladni kmitocet je genera van 
krystalovym oscilatorem, zapojenym 
na vstupu obvodu MOS4060 IC1. 
Krystal pracuje na kmitoctu 2,4576 
MHz. Obvod IC1 spolu s ctyrvstupo- 
vym hradlem IC2A deli kmitocet os¬ 
cilatoru v pomeru 1:2400 na vysled- 
nych 1024 Hz. Dalsi obvod IC3A, 
zapojeny jako delicka 16, ma na vystu- 
pu stabilni kmitocet 64 Hz. 

Tento kmitocet je nasoben obvodem 
fazoveho zavesu MOS4046 IC6 podle 
nastaveni trojice miniaturnich deka- 
dickych prepinacu SI az S3 s obvody 
IC4 a IC3B. 



filtracnim kondenzatoru Cl asi 35 V, 
proudu do zateze 3 A a vystupnim na- 
peti blizkem nule je vykonova ztrata 
na T1 pres 100 W. To jiz vyzaduje 
pomerne robustni chladic. Lze take 
hlavni sekundarni vinuti rozdelit na 
dve sekce a pro nizsi vystupni napeti 
(do asi 15 V) pouzit pouze 1 sekci na 
Cl. Tim se vyrazne snizi vykonova 
ztrata na Tl. 


Z konstrukcniho hlediska jsou oba 
vykonove tranzistory Tl a T2 umis- 
teny na okraji desky spoju, takze je lze 
snadno prisroubovat na vhodny 
dostatecne dimenzovany chladic. 

Zaver 

Popsana konstrukce umoznuje rela- 
tivne jednoduchou realizaci regulo- 



vatelneho napajeciho zdroje. Neni 
problem zapojeni doplnit o mereni vy- 
stupniho napeti, pripadne vystupniho 
proudu (jednoduse merenim ubytku 
napeti na odporu R12). Muzeme po¬ 
uzit jak klasicka ruckova meridla, tak 
i nektere z beznych zapojeni cisli- 
covych voltmetru napriklad s obvody 
ICL7106 nebo 07. 
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Emsmmsm 


Vystupni signal z obvodu fazoveho 
zavesu IC6 je priveden na vstup de- 
licky MOS4040 IC5. Na vyvodu 2 je 
vstupni signal delen 64, cimz dosta- 
vame vysledny kmitocet pr imo odpo- 
vidajici v Hz udaji nastavenemu na 
otocnych prepinacich SI az S3. Obvod 
IC2B, pripojeny k vystupum delicky 
IC5 deli vstupni signal v pomeru 1: 
3840. Tim ziskame zdroj impulzu pro 
metronom, opet nastavitelny otocnymi 


prepinaci v rozsahu 1 az 999 uderu za 
minutu. 

Funkci generator nebo metronom 
volime prepinacem S4. Signal z prepi- 
nace je pres odpor C4 priveden na 
tranzistor Tl, v jehoz kolektoru je 
konektorem K1 pripojen miniaturni 
reproduktor, pripadne piezomenic. 

Zapojeni je napajeno z externiho 
zdroje +9 V (napriklad destickove 
baterie), pripojene konektorem K2. 


Stavba 

Metronom je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 43 x 88 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojeni nema zadne nastavovaci 
prvky a pri peclive praci by melo fun- 
govat na prvni zapojeni. 

Zaver 

Zapojeni obsahuje nekolik levnych 
obvodu CMOS. Vyssi financni naroky 
predstavuje pouze trojice rotacnich 
prepinacu ( u GM je cena za kus 65,- 
Kc). V pripade reseni s procesorem ale 
potrebujeme tyto prepinace take, pri- 
padne musime k identifikaci nasta- 
veneho kmitoctu pouzit napriklad 
LED displej, coz take neco stoji. Fi¬ 
nancni naklady obou moznych reseni 
jsou tedy priblizne srovnatelne. 

Vyhodou elektronickeho reseni je 
naprosto stabilni a exaktne nastavi¬ 
telny kmitocet. 


Seznam soucastek 
A991356 


R1.22 kO 

R2.IMO 

R3.6,8 kO 

R4.12 kO 

R5.100 kO 

R6.39 kO 

R7.4,7 kO 

Cl .47 pF 

C2.2-22 pF 

C3.10 pF 

C4, C8-11.100 nF 

C5. 220 nF 

C6. 470 pF 

C7.47 /iF/25 V 

IC1.CD4060 

IC2.CD4082 

IC3.CD4520 

IC4.CD4518 

IC5.CD4040 

IC6.CD4046 

Tl.BC550 

D1-3.1N4148 

Q1.2,4576 MHz 

SI-3.P-KDR10 

S4.PREP2POL-DRAT 

K1-2.PSH02-VERT 
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Ctyrkanalovy prevodmk 0 az 5 V na DMX512 


Digitalni sytem rizeni svetel DMX512 
jiz vyrazne vytlacuje starsi analogovy 
model 0 az 10 V. 

Hlavni prednosti systemu je prede- 
vsim jednoduchost propojeni, nebot’ 
vsechny systemy (tedy jak ridici jed- 
notka, tak i jednotliva zarizeni) jsou 
propojeny pouze jedinym spolecnym 
kabelem, zalozenym na prumyslovem 
standardu sbernice RS-485. Jeji hlavni 
vyhodou je vysoka odolnost proti ru- 
seni, protoze signal je veden syme- 
tricky dvojici spoju bez vazby na zem. 


Pro tuto sbernici existuji specialni 
integrovane obvody, prevadejici signal 
sbernice na standardni uroveh TTL. 
Mezi ne patri napriklad SN75176. 

Popis 

Schema zapojeni prevodniku analo- 
goveho napeti 0 az 5 V na DMX512 
je na obr. 2. Jadrem zapojeni je mikro- 
procesor PIC16F876. Duvodem pro 
volbu tohoto typu je integrovany UART 
a take to, ze UART ma prenosovou ka- 


pacitu 250 kb/s (pri taktovani proce- 
soru na kmitoctu 20 MHz). 

Propojeni na sbernici DMX zajist’uje 
obvod SN75176IC2. Ten je zapojen na 
vystup UART procesoru (port c, vy- 
vod 6). Pro spravnou cinnost zarizeni 
DMX musime vzdy definovat poradi 
zarizeni - tedy startovni adresu. Ta je 
v tomto pripade volena trojici mini- 
aturnich otocnych prepinacu SI az S3. 
Procesor je taktovan krystalovym os- 
cilatorem v pouzdru, DIL Ql, na kmi¬ 
toctu 20 MHz. 

Analogove vstupy CHI az CH4 s na- 
petim 0 az 5 V jsou privedeny na ko- 
nektor K2 a dale zpracovany ctyrnasob- 
nym operacnim zesilovacem LM324IC3. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
+12 V pres konektor K3. Napeti +12 V 
napaji operacni zesilovace, procesor je 
napajen pres stabilizator IC4 7805. 

Obvod obsahuje kontrolni LED LD1 
- signalizaci dosazeni plneho vstupniho 
napeti +5 V na vstupu CHI. 

Zapojeni obsahuje propojku JP1. Jeji 
stav je cten po resetu procesoru. Po- 
kud je rozpojena a signal na vstupu 
procesoru ma uroveii HI, odpovidaji 
generovana data protokolu DMX pro- 
porcionalne vstupnimu napeti. Pri 
zkratovani JP1 je na vstupu procesoru 
uroveii LO a vstupni analogova data 
jsou pri prevodu invertovana. 



Obr. 1. Rozlozem' soucastek na desce analogoveho prevodniku 
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CISLICOVA TECHNIKA 



Obr. 2. Schema zapojeni analogoveho prevodm'ku 
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Upozornem! 

Standardni uroven analogovych 
zarizeni je 0 az 10 V. Maximalm vstupni 
napeti prevodniku je vsak pouze 5 V, 
jinak se muze poskodit procesor. Po- 
kud tedy pripojujeme zdroj napeti 
0 az 10 V, musime na vstup prevod- 
niku pripojit odporovy delic. 

Stavba 

DMX prevodnik je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 44 x 83 mm. Rozlozeni 


soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 1, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojeni nema zadne nastavovaci prvky 
a pri peclive praci by melo fungovat 
na prvni pokus. 

Upozorneni: Vsechny soucastky 
jsou montovany na desku spoju stan¬ 
dards z horni strany (TOP), pouze 
trojice prepinacu a indikacni LED 
LD1 az LD3 jsou ze spodni strany. 
Pokud desku budeme montovat do 
krabicky, umistime ji pod horni panel 
soucastkami dolu. Prepinace tak mo- 


hou byt v urovni panelu a ostatni vyssi 
soucastky otocene dolu jim nebudou 
prekazet. 

Zapojeni bylo zpracovano podle 
internetovych stranek http://www.qsl. 
net/nStle/, kde je take volne ke stazeni 
SW pro procesor PIC16F876 (http:// 
www.qsl.net/n5tle/av2dmxc.hex), 
pnpadne http:/Iwww.qsl.net/n5tle/ 
av2dmxc.asm. 

Zaver 


Popsany prevodnik predstavuje 
relativne jednoduche resent s proce- 
sorem pro 4 analogove vstupy. 


Seznam 

soucastek 

A991345 

R1, R3-4, R9-13, R15-17, 

R19, R24-28. 

.10 kO 

R18, R20-23 

.1 kO 

R7-8, R6 ... , 

.ion 

R2. 

.4,7 kD 

R5. 

.120 n 

R14. 

. 680 n 

C3. 

.47 /jF/25 V 

Cl-2, C4-6 . . 

.100 nF 

IC1. 

.PIC16F876P-20 

IC2. 

.75176 

IC3. 

.LM324 

IC4. 

. 7805 

D1-12. 

.1N4148 

LD1. 

.LED5 

Q1. 

.20 MHz 

SI-3. 

.P-KDR10 

K1. 

.PSH03-VERT 

K2. 

.PH DR-5 

K3. 

.PSH02-VERT 

K4. 

.PIN3-1.3MM 

JP1. 

.JUMP2 



Obr. 3. Obrazec desky spoju analogoveho prevodniku (strana TOP) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju analogoveho prevodniku (strana BOTTOM) 


ZAJIMAVOSTI 

Hudba zadarmo primo od EMI 
Music. 

EMI bude prvnim hudebnim vyda- 
vatelstvim, ktere bude sve skladby na- 
bizet zdarma ke stazeni na P2P sitich. 
Provoz totiz bude placen zobrazova- 
nou reklamou. 

Jeden z nejvetsich hudebnich vyda- 
vatelu, EMI, chce svoji hudbu zpris- 


tupnit skrze P2P sit’ Qtrax. Kazdy 
uzivatel si bude moc stahnout libo- 
volne mnozstvi hudby s tim omeze- 
nim, ze si jeden soubor muze prehrat 
jen petkrat. 

V pripade, ze bude chtit hudbu 
vlastnit, skladbu si muze on-line zakou- 
pit. Jde tedy o zajimavy kompromis 
mezi nelegalnim stahovanim hudby a 
vysokymi cenami legalnich nahravek. 

Zdarma sirene skladby budou v pro- 
prietarnim formatu MPQ. Soubory 


budou opatreny DRM (Digital Rights 
Management) technologii a bude 
mozno je nahrat do kompatibilnich 
MP3 prehravacu. 

EMI zastupuje vice nez 1000 umelcu 
a spadaji pod nej napriklad i labely 
Blue Note, Capitol a Virgin. 

Qtrax s EMI obsahem bude spusten 
letos, nejprve v USA. 

Literatura: www.technet.cz 
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ZAJIMAVE PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU 


Simulacni program B2 Spice A/D v.5. 

Pripraveno ve spolupraci s firmou CADware Liberec ( www.cadware.cz) 


V soucasne dobe jsou kladeny na vy- 
voj elektronickych zafizeni stale vyssi 
naroky. S rostouci integrad a tim take 
slozitosti elektronickych obvodu stou- 
paji take naroky na pfipravu a testo- 
vani. Dalsim pozadavkem je minima- 
lizace vyvojovych nakladu a maximal - 
ni zkraceni doby vyvoje. To vse se pak 
vyrazne projevuje na cene finalniho 
produktu. V dfivejsi dobe se pfi vy- 
voji elektronickych obvodu postupo- 
valo od "bastleni" vrabcich hnizd na 
zkusebnich deskach pres zhotoveni 
prototypu a ovefovacich vzorku az po 
pripravu finalniho vyrobku. To samo- 
zrejme vyrazne prodluzovalo cas mezi 
zadanim a hotovym vyrobkem, nemlu- 
ve jiz o cene prace a materialu. 

V dnesni dobe proto ziskavaji na 
vyznamu moderni technologie, ktere 
mohou vyvojovy proces vyrazne zkra- 



| r SPICE r PCB.Export~^x] 


Manufacturer 
Palette 
Scfive Components I 
Digital Components I 
Passive Components I 
Virtual Components l 


“3 


Extended Filter... 


h 5V/1 

r5V/2 

r5V/3 

r5V/4 


1 


IT SFIC&. r FLU 


i’. j FinvMi.r.r 


Active Components r 
Digta' Ccrnponems ► 
Passiwa Ccmponerrts ► 
Virtual Componends ► 


Transistor 

Tree 

yncu’j'n TrJbe 


OpAko 

JFET 


Search... 
W-Channd '■ 
P-Channel t 


Obr. 1. Hlavni okno programu 


tit. Mimo navrhove systemy pro kres- 
leni schemat a nasledny navrh desek 
s plosnymi spoji, ktery je dnes jiz zcela 
bezny i mezi amatery, se ve stale vetsi 
mire uplathuji take obvodove simu- 
latory. Ty umoziiuji navrhnout a v fade 
parametru take odzkouset zapojeni jes- 
te ve fazi prvotniho vyvoje, tedy do- 
kud je obvod pouze "na papire". Tim 
lze predejit fade problemu, ktere by se 
pfi klasickem vyvoji musely fesit az na 
funkcnich vzorcich.Uspora casu a fi- 
nancnich prostfedku pfi pouziti simu- 
lace je tedy obrovska. 

Dnes existuje fada simulacnich pro¬ 
gramu v sirokem spektru cen. Samo- 
zfejme vykonnejsi programy jsou jiz 
relativne slozite na obsluhu a vyplati 
se pouze pfi profesionalnim nasazeni 
s kvalifikovanou obsluhou. Na druhe 
strane ale existuji take uzivatelsky vlid- 
ne programy, navic s navaznosti na na¬ 
vrhove systemy, hojne rozsifene mezi 
amatery. K tem patfi napfiklad pro¬ 
gram B2 Spice A/D v.5 od firmy Beige 
Bag Software z USA. U nas tento pro¬ 
gram dodava firma CADware Liberec. 

Tento program je urceny pro navrh, 
analyzu a simulaci analogovych, digi- 
talnich i smisenych elektronickych 

Obr. 2. Vkladani nove soucastky 
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ZAJIMAVE PROGRAMY 





Obr. 3. Dialogove okno pro nastaveni parametru zvolene soucastky 


obvodu. Analogova cast simulatoru je 
zalozena na algoritmech Berkeley 
SPICE a Xspice simulatoru, digitalni 
cast vyuziva vlastni algoritmus B2 
Logic. Program umozni provadet simu- 
lace jako jsou DC Sweep, AC Sweep, 
Transient, Sensitivity, Pole-Zero, 
Fourier, Distortion analysis a dalsi. 
Databaze modelu soucastek simula¬ 
toru vychazi ze soucastkove zakladny 
techto vyrobcu: Analog Devices, Burr 
Brown, Comlinear, Motorola, National 
Semiconductor,Texas Instruments, 
Apex, Amp, Elantec, Maxim, Linear 
Technology, Zetex a dalsi. B2 Spice 
A/D v.5 ma verze Light (je zdarma), 
verzi Standard a verzi Professional, kte- 
re se vzajemne list svymi moznostmi 
a cenou. V USA se dodava tez jako bun¬ 
dle s kompletni nabidkou programu 
Eagle jak ve verzi Standard, tak i Pro¬ 
fessional. 

Protoze program je cenove dostupny 
i pro amatery a navic je navrhovy 
system Eagle jednim z nejuzivanejsich 
u nas, program B2 Spice si kratce pred- 
stavime. 

B2 Spice se sklada z rady modulu. 
Hlavni modul se pouzije pro kresleni, 
editaci a simulaci obvodu. Databazovy 
editor slouzi pro upravu vlastnosti sou¬ 
castek a jejich tvorbu. 

Ovladam 

B2 Spice ma uzivatelsky prijemne 
prostredi. Vetsina funkci se aktivuje 
tlacitky, mnohe maji dalsi roletova me¬ 
nu napriklad s prednastavenymi hod- 
notami a rady soucastek (1,2, 3, p, n, 
p, m ...). 


| +"j Add Meter- = Collapse All 
Ammeter I 

Distortion Meter 
Frequency Plotter 
Function Generator 
Gain Meter 
Oscilloscope 
Power Supply 
Transient Signal Recorder 
Voltage Meter 
Wattage Meter 
IM Distortion Meter 


Obr. 4. Nabfdka pffstroju 


Pro zajemce o program doporucuji 
stahnout si light verzi, ktera je zdarma 
a ma pouze nektera omezeni. Pro jed- 
noduche simulace vystaci, v pripade 
zajmu je pak mozne dokoupit si plnou 
licenci. 

Program spustime kliknutim na 
ikonu B2 Spice v5.exe. Zakladni okno 
programu je na obr. 1. Vlevo je neko- 
lik zalozek (Add Part, Parameters...). 
Temi se otviraji hlavni funkce pri 
kresleni schematu, pridavani soucas¬ 
tek, nastavovani parametru simulace, 
nebo pomocnici pri tvorbe zakladnich 
obvodu (usmernovace, filtry, operacni 
zesilovace). Kazda zalozka obsahuje 
radu dalsich podmenu. 

Schema zapojeni se kresli v okne 
Schematic. V prave casti okna jsou za- 
lozky pro vyber mericich pristroju. Na 
vyber je rada pristroju jako ampermetr, 
voltmetr, osciloskop, meric zkresleni, 
funkcni generator a rada dalsich. 

Spodni nastrojova lista (Display 
Control) ovlada zobrazeni jednotli- 
vych parametru soucastek, zoom, casti 
schematu, pristroju apod. 

Horni nastrojova lista (Simulation 
Controls) ridi prubeh simulace. 

Program organizuje vsechny doku- 
menty pod spolecnym nazvem projek- 
tu. Kazdy projekt se sklada z jednoho 
nebo vice schemat a dalsich dokumen- 
tu, vztahujicich se k schematu. Ty mo- 
hou obsahovat text, tabulky, grafy a vy- 
sledky simulace. Pri otevreni projektu 
jsou pro jednotlive dokumenty vytvo- 


reny zalozky na spodnim levem okraji 
okna. 

Vytvorem schema 

Zakladem je nalezeni vhodne sou¬ 
castky. Muzeme pouzit zalozku Com¬ 
mon Parts, kde jsou zakladni soucast¬ 
ky. Pro specialni dily je na vyber rada 
podmenu, trident podle funkce, vyrob- 
ce apod. Dalsi rozbalovaci menu 
usnadhuji take vyber hodnoty (napri- 
klad odpor, kapacita, tolerance...). 
Priklad je na obr. 2. 

Po vybrani soucastky ji umistime na 
plochu. Stisknutim mezerniku se pri- 
da dalsi kopie stejne soucastky. Kazda 
soucastka ma vyvody oznacene malym 
barevnym krouzkem. Ten slouzi pro 
propojeni mezi vyvody. K vytvoreni 
spoje slouzi ikona na obrazku. 



U kazde soucastky je mozne snadno 
zmenit jeji vlastnosti. Kliknutim na 
soucastku se otevre dialogove okno pro 
nastaveni (viz obr. 3). 

Pristroje 

Kliknutim na zalozku Add Meter se 
objevi nabidka dostupnych pristroju 
(viz obr. 4). 
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ZAJIMAVE PROGRAMY PRO ELEKTRONIKU 


Program pro vypocet transformatoru 



Okno programu 


Pro vypocet transformatoru se po- 
uzivaji obecne vzorce. Zjednoduseni 
vypoctu prinasi nasledujici progra- 
mek, ktery jsme nalezli na interneto- 
vych strankach Silvio Klaice http:// 
student.math.hr/~sklaic/electronics/. 

Pri navrhu vychazime z predpokla- 
du, ze se jedna o sit’ovy transformator 
pracujici na kmitoctu 50 Hz. Dalsim 
predpokladem je typ jadra El nebo U. 
Pokud jde o pocty zavitu a prurez dra¬ 
tu, lze vypocet aplikovat i na toroidni 
jadra. Pouze vykonova zatizitelnost 
jadra v zavislosti na prurezu je pro 
toroidni trafa jina. 

Vypocet zahajime udanim primar- 
niho napeti do okna Primary coil - 
Input. Zadat muzeme bud’ pr imo na¬ 
peti z klavesnice nebo pouzit sipky 
vpravo od okna. Po zadani bnapeti 
vinuti pridame kliknutim na tlacitko 
ADD. Okno miliAMPERS zustava 
nevyplneno. 

Nyni postupne zadavame sekundar- 
ni vinuti - v nasem pripade jsem zvolil 
dve vinuti 15 V/l A a jedno vinuti 24 V/200 
mA. Do oken VOLTS a miliAMPERS 
zadame pozadovane parametry a tla- 
citkem ADD pridame. Pripadne chyb- 
ne zadani vymazeme a opakujeme se 
spravnymi daty. 

Po zadani primarnich a sekundar- 
nich vinuti stiskneme tlacitko 
CALCULATE. Na primarni i sekun- 
darni strane se nam vyplni okna s poc- 
tem zavitu (Number of coils) a pru- 
merem dratu. Soucasne vidime vyko- 
novou ztratu pri jmenovitem zatizeni 
Current power (40,02 W). Vpravo na- 
hore muzeme zadat rozmery jadra v mm 
a ihned vidime maximalm zatizeni 
daneho jadra. V nasem pripade jsem 


zvolil jadro EI32 s vyskou 25 mm. 
Vidime, ze jadro ma maximalni zati¬ 
zeni 64 W, tedy s rezervou vyhovi 
nasim pozadavkum. 

Program je urcen pro OS Windows 
(obrazek je z Windows 2000). Instalace 
probiha zcela bez problemu. Pokud je 
prurez zvoleneho jadra mensi nez 
odpovida pozadovanemu vykonu, pro¬ 
gram neumozni kalkulaci a na tento 
fakt upozorni. Muzeme si take vyzkou- 
set, ze pri zmene prurezu jadra jsou 


prepocitany i pocty zavitu na primarni 
i sekundarni strane. Prurez dratu zu¬ 
stava stejny, protoze zadany proud se 
nemeni. 

Programek prijde vhod vsem kuti- 
lum, kteri si doma obcas sami navrh- 
nou a zhotovi nejaky transformator. 
Jestlize v tomto oboru nemate zadne 
zkusenosti, nehte radeji tuto cinnost 
na odbornicich. Zejmena pokud jde 
o sit’ove transformatory, pri spatnem 
provedeni hrozi nebezpeci urazu. 


Kazdy pristroj ma po otevreni volbu 
pripojeni, to znamena, ke kterym uzlum 
obvodu bude zapojen. Uzel zvolime 
bud’ podle jeho cisla, nebo pomoci sym- 
bolu mericiho hrotu, kterym klikneme 
na zvoleny spoj. 

Pokud mame kompletni schema a za- 
pojeni pristroje, muzeme spustit simu- 
laci. Jeste je treba osvetlit, jaky je rozdil 
mezi simulaci a testem. 

Simulace analyzuje obvod v realnem 
case od t=0 a bezi, dokud neni preru- 
sena nebo ukoncena. 

Test je simulace s definovanymi pa¬ 
rametry a rozsahem. Na rozdil od si¬ 
mulace, ktera bezi nepretrzite, test 
men prechodove jevy. Test nemuze po- 


uzivat virtualni pristroje, ale graficke 
moduly na zobrazeni vysledku testu. 

Simulaci spustime prikazem RUN 
nebo tlacitkem. Piktogramy odpovi- 
daji bezne pouzivanym symbolum na- 
priklad na prehravacich. Okamzite 
hodnoty simulace lze odecitat na dis- 
pleji pripojenych virtualnich pristroju. 

Test zvolime zalozkou Tests po leve 
strane okna. Jako prvni se nam objevi 
nabidka vsech dostupnych testu. Zvo- 
lenim prislusneho testu se otevre dal- 
si dialogove okno. 

Vystupy testu jsou zobrazeny bud’ve 
forme grafu nebo tabulek, podle nasta- 
veni preferenci. Spustenim testu se au- 
tomaticky vytvori dalsi okno s grafem. 


Jako vetsina modernich programu, 
i B2 Spice obsahuje tutorial, slouzici 
k nastudovani zakladnich postupu pri 
uzivani programu. 

Vyhodou Programu B2 Spice je 
moznost importu a exportu schemat 
z a do programu Eagle. To vyrazne 
zjednodusuje jeho pouzivani. 


ware 
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HDTV 


HD DVD prehravac Toshiba HD-A1 

Alan Kraus 



Minuly mesic se dostal na americky 
trh prvni dlouho ocekavany HD DVD 
prehravac od firmy Toshiba. Jedna se 
o model HD-A1. Soucasne byl uveden 
take lepe vybaveny a drazsi model 
HD-XA1. Protoze v zaklade jsou oba 
modely funkcne shodne, zamerime se 
na popis zakladni verze. 

HD DVD 

Na uvod jeste nekolik obecnych po- 
znamek o nove generaci velkokapacit- 
nich disku. Rozvoj televize s vysokym 
rozlisenim HDTV pr inesl pozadavek 
na nova zaznamova media s vyssi ka- 
pacitou. V soucasnosti se vyvoj rozdelil 
na dve bohuzel nekompatibilni cesty: 
HD DVD a Blu-ray. HD DVD je 
technologicky blize soucasnemu 
provedeni DVD, takze prechod jak 
mechanik, tak i vyrobni technologie 
na nova media je pomerne jednodu- 
chy. Proti tomu Blu-ray vyzaduje 
zcela nove vyrobni zarizeni, coz pred- 
stavuje znacne investice. Na druhe 
strane Blu-ray poskytuje vyssi zazna- 
movou kapacitu. Pokud jde o uvadeni 
na trh, jako prvni se v prodejni verzi 
objevil prave popisovany HD DVD 
prehravac od firmy Toshiba. Blu-ray 
od nejvetsiho konkurenta, firmy ony, 
ma prijit na trh pocatkem leta. 

Jednodussi prechod na nove techno¬ 
logie u HD DVD ma zrejme za nasle- 
dek take vyrazny cenovy rozdil mezi 
obema konkurenty. Katalogova cena 
novinky - modelu HD-A1 je pod 500 
USD, a i lepe vybaveny model XA1 
stoji pod 800 USD, kdezto Blu-ray od 
Sony je avizovan za cenu od 1000 
USD. Nyni se muzeme vratit k popisu 
prehravace HD-A1. 

Model HD-A1 je urcen pro prehra- 
vani HD DVD disku. Samozrejme je 
zpetne kompatibilni a prehrava take 


standardni DVD a CD media. Maxi¬ 
malm vystupni rozliseni je 1080i (te- 
dy 1080 x 1920 bodu prokladane). 
Prehravac ma vestavene obvody pro 
upsampling, takze dokaze generovat 
vystupni signal 1080i i z klasickeho 
DVD zdvojenim radku. Vice infor- 
maci obraz samozrejme obsahovat 
nemuze, ale subjektivne se jeho kvalita 
zvysi. 

Pokud jde o moznosti pripojeni, sa- 
mozrejmosti je digitalni propojeni HDMI. 
Dalsi moznosti je komponentni vy- 
stup. Zde je ale treba upozornit na je- 
den fakt. Digitalni propojeni HDMI 
pracuje s integrovanou ochranou proti 
kopirovani HDCP Pokud je obsah 
disku chranen a k prehravaci neni pri- 
pojen televizor konektorem HDMI, 
prehravac snizi vystupni rozliseni na 
kompozitnim vystupu na 1/2 (540 x 960 
bodu). Podle sdruzeni HD je to stale 
lepsi kvalita nez u standardniho DVD, 
ale i tak se jedna o dramaticke snizeni 
kvality, kterou je disk schopen poskyt- 
nout. Nutno ale dodat, ze vse je tepr- 
ve v zacatku a jak se bude dale vyvijet 
situace ve zpusobu a mire ochrany je 
zatim ve hvezdach. 

Pokud jde o zvukovy vystup, k dis- 
pozici je jak moznost pres konektor 
HDMI, tak i digitalni opticky a ko- 
axialni vystup a take analogovy 5.1 
a bezny stereofonni. 


Provoz 

Po zapnuti pristroje prekvapi po¬ 
merne znacna doba nacitani disku. Pri 
zapnuti je to az 1 a 1/2 minuty a take 
po vlozeni disku se doba nacteni pohy- 
buje okolo 1 minuty. Vyrobce sam upo- 
zoriiuje na fakt, ze se nejedna o stan¬ 
dardni DVD prehravac, ale v podstate 
o pocitac s vlastnim operacnim syste- 
mem. S tim souvisi take fakt, ze je pre- 
hravac osazen chlazenim s ventilatorem, 
ktery vytvari sice maly, ale preci jen pos- 
trehnutelny sum. Ten je ale v prak- 
tickem provozu postrehnutelny pouze 
v absolutne tichych pasazich, jinak je 
maskovan zvukovym doprovodem. 

Pri prvnich obrazovych testech se 
teprve ukaze, jaky obrovsky rozdil je 
v kvalite obrazu DVD a HD DVD. Na 
prvni pohled prekvapi ostrost obrazu 
s vykreslenim nejjemnejsich detailu. 
Take barvy jsou ve srovnani se zazna- 
mem stejneho programu na beznem 
DVD vyrazne sytejsi. V pocatku bylo 
dokonce nutne mirne korigovat nasta- 
veni televizoru. I pri sytych barvach 
vsak nedochazi k jejich saturaci. Stej- 
ne tak nejsou na obraze prakticky zad- 
ne rusive artefakty, jako moare apod. 

Samozrejme must byt prehravac pri- 
pojen k HD televizoru, v optimalnim 
pripade s nativnim rozlisenim 1080 x 
1920 bodu (a take dostatecnou uhlo- 
prickou). 

Prehravac umi samozrejme nastavit 
vystupni signal na vsechny standardni 
formaty - tedy 480i, 720p a 1080i (jed¬ 
na se o provedeni pro USA, tedy v nor- 
me NTSC). Pri nastaveni vystupu na 
720p (tedy downsamplingu) vsak do- 
slo k vyraznemu poklesu kvality obra¬ 
zu na uroveii srovnatelnou se stan- 
dardnim DVD. Zde se projevil fakt, ze 
pine vyuziti kvalit HDTV si skutecne 
vyzaduje televizor s rozlisenim 1080 


27 



6/2006 



































HDTV 


Rozlisem 1080p pro HDTV 


V posledni dobe stale vice vyrobcu 
nabizi televizory a projektory s maxi- 
malnim rozlisenim 1080p (tedy 1920 
x 1080 neprokladane). Pfitom normy 
pro HDTV pripousteji pouze rozlisem 
720p nebo 1080i. Ma tedy schopnost 
zpracovat signal 1080p nejaky praktic- 
ky vyznam? 

System 1080p prinasi nejvyssi dosa- 
zitelnou kvalitu obrazu, ktera je dnes 
k dispozici. Na druhe strane je fakt, 
ze televizory nebo projektory se vstu- 
pem 1080p jsou zatim pomerne drahe 
a navic v Evrope s vyjimkou nekolika 
cenove exotickych kusu prakticky 
nedosazitelne. Pokud jde o TV vysi- 

Dolby TrueHD - 


Nastupujici technologie HD DVD 
a Blu-ray, pouzivana pro novy format 
televize s vysokym rozlisenim HDTV 
prinasi nejen nesrovnatelne zlepseni 
kvality obrazu, ale samozrejme take 
nove moznosti v zaznamu zvuku. Fir- 
ma Dolby proto pripravila zcela novy 
format Dolby TrueHD. 

Hlavni prednosti noveho 
zaznamoveho standardu jsou: 

- 100% bezztratove kodovani, 

- datovy tok az 18 Mb/s, 


lani, z kapacitnich duvodu prenoso- 
vych kanalu je maximalm pouzitelne 
rozliseni 1080i. Ponekud jina situace 
je v prichazejici generaci HD DVD 
a Blu-ray disku. I kdyz prvni HD DVD 
prehravac na trhu podporuje pouze 
vystup 1080i, specifikace HD DVD 
i Blu-ray obecne umoziiuji i vystup 
1080p. Je tedy pouze otazkou casu, kdy 
dalsi modely jiz vystup 1080p nabid- 
nou. Material pro disky HD DVD 
i Blu-ray je primarne zaznamenavan 
v rozliseni 1080p. Zobrazeni 1080p 
umozni sedet jeste blize u obrazovky 
a tak se sirsim zornym uhlem priblizit 
skutecnemu zazitku z klasickeho kina. 


- podpora pro az 8 kanalu s roz¬ 
lisenim 24bit/96 kHz *), 

- podpora prenosu pomoci HDMI 
propojeni, 

- podpora rozsirujicich funkci. 

*) Dolby TrueHD muze podporovat 
i vice kanalu nez 8, omezeni na maxi- 
malne 8 (system 7.1) lezi na standar- 
dech HD DVD a Blu-ray. 

Hlavnim prinosem noveho standar¬ 
du je absolutne dokonala kvalita zvu¬ 
ku, 100% odpovidajici puvodni studio- 
ve nahravce. System nabizi vice dis- 


Na druhe strane v pripadech, kdy je 
zdrojem signalu pouze TV vysilani (sa- 
mozrejme predpokladam HDTV), 
jsou vynalozene naklady na porizeni 
televize se vstupem 1080p celkem zby- 
tecne. Jak jsem jiz uvadel v nekterem 
predchozim pojednani, pro optimalni 
vyuziti vlastnosti HDTV je nutne zvo- 
lit spravne velikost uhlopricky obra¬ 
zovky v zavislosti na vzdalenosti od diva- 
ka a naopak. Jinak diky rozhsovaci schop- 
nosti oka sedime bud’ daleko a detaily 
nam unikaji, nebo blizko a vidime rusi- 
vou strukturu obrazu. Vzhledem k vy- 
sokemu rozliseni HDTV (1080i) je ale 
tato moznost malo pravdepodobna. 


kretnich kanalu nez drive pro sur¬ 
round zvuk. System umozhuje norma- 
lizaci urovni dalsich Dolby Digital 
a dolby TrueHD zdroju signalu. Dalsi 
novinkou je kontrola dynamiky, umoz- 
iiujici napriklad potlacit dynamicke 
spicky pri nocnim sledovani progra¬ 
ms Tim je zachovana srozumitelnost 
dialogu, aniz by bylo hlasitymi zvu- 
kovymi efekty ruseno okoli. 

System Dolby TrueHD byl vybran 
jako hlavni format pro disky HD DVD 
a tez jako volitelny pro disky Blu-ray. 


novy format pro HD DVD disky 


x 1920. Ja osobne na to upozoriiuji jiz 
dels! dobu. Jakekoliv prepocitavani 
rozliseni se vzdy projevi na ztrate kva¬ 
lity. Pokud tedy HDTV, tak jedine 
s plnym rozlisenim 1080 x 1920. Do- 
dnes vsak bohuzel v Evrope nikdo ne- 
nabizi TV s timto rozlisenim. Vyjimku 
tvori nekolik spickovych modelu plaz- 
movych obrazovek s cenou okolo 300 
000 Kc a vyrazne mensi LCD panely 
s uhloprickou do 40", ktere take nej- 
sou zcela optimalni. Osobne bych 
preferoval 50 az 65" projekcni TV, kte¬ 
re maji pro domaci kino asi optimalni 
pomer uhlopricka/cena. Zatim vsak 
vsechny nabizene modely maji rozli¬ 
seni pouze 720 x 1280. Pfitom pro USA 
existuji jiz desitky modelu s rozlisenim 
1080i, mnohe dokonce jiz i s rozlisenim 
1080p! Doufam, ze alespon pro mode- 
lovou radu 2007 se jiz objevi tyto mo¬ 
dely i v Evrope. 

Pokud se tedy jedna o kvalitu obra¬ 
zu, nabizi HD DVD v soucasne dobe 


bezkonkurencne nejkvalitnejsi zdroj 
obrazu. I pokud srovnavame HD DVD 
se standardnim HDTV vysilanim, je 
kvalita HD DVD postrehnutelne vys- 
si. I kdyz maji oba formaty teoreticky 
srovnatelne rozliseni 1080i, rozdil bu- 
de v rozdilnem datovem toku. Satelit- 
ni vysilani je z ekonomickych duvodu 
omezeno na datovy tok 8 az 12 Ms/s, 
kdezto HD DVD umoziiuje v expono- 
vanych pasazich datovy tok az 40 Ms/s. 
Dalsi mozny duvod je take v tom, ze 
v USA vysilaji soucasne HDTV stanice 
v kodovani MPEG2, kde je preci jen 
objem realnych dat omezen. V Evrope 
s vyjimkou prvni stanice Eurol080 
vsechny nove vysilaji jiz v kodovani 
MPEG4, ktere prenese pri stejnem 
datovem toku vyrazne vetsi objem dat. 

Disky HD DVD umoziiuji diky sve 
kapacite nabidnout take radu bonusu. 
Vyraznym rozdilem je moznost pri 
volbe kapitol a dalsich funkci (tituly 
apod.) vse resit bez preruseni puvod- 


niho programu. Ridici menu jsou po- 
sazena nad probihajici film. Samo- 
zrejme bonusy a moznosti ovladani 
jsou zavisle na tom, co filmova studia 
umisti na disk a jake funkce povoli 
pripadne zakazou. 

Jako kazde nove zarizeni ma i HD- 
A1 sve mouchy. Jedna se predevsim 
o pomale nacitani, hlucny ventilator, 
dalkove ovladani s radou nefiinkcnich 
tlacitek (udajne pripravene pro dalsi 
komfortneji vybavene modely) apod. 
V podstate vsak zadny z uvedenych 
nedostatku neni nijak zasadni. Obecne 
lze tedy konstatovat, ze prvni HD DVD 
prehravac prinasi naprosto novou 
dimenzi do domaci zabavy. Nam v Evro¬ 
pe nezbyva nez doufat, ze jak pokud 
se jedna o HD DVD prehravace, tak 
take o skutecne HD Ready TV a samo- 
zrejme take o lokalizovane HD disky, 
nebude nase pokulhavani za zbytkem 
sveta trvat roky. 
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Stereofonm zesilovac 2x 350 W 


V minulych cislech AR jsme si po- 
psali dva zakladni typy zesilovacu - 
monofonni 150 W a stereofonm 2x 250 W 
Obe provedeni byla navrzena vcetne 
napajeciho zdroje, takze vlastne pred- 
stavovala kompletni reseni jednodes- 
koveho zesilovace (samozrejme pro je- 
den kanal). Na druhou stranu ale byly 
oba zesilovace navrzeny s ohledem na 
co nejprijatelnejsi cenu pri zachovani 
dobrych vlastnosti, takze byly vynecha- 
ny nektere doplnkove obvody, jako napr. 
zpozdeny start, tepelna ochrana s rize- 
nim ventilatoru apod. Proti tomu nasle- 
dujici konstrukce jiz predstavuje plno- 
hodnotny profesionalni zesilovac vcetne 
kompletnich ochran, integrovaneho 
limiteru a dalsich obvodu. Zesilovac 


je stejne jako predchozi model navrzen 
jako dvoukanalovy, ktery spolu s chla- 
dicem tvori kompaktni celek. Vzhle- 
dem k vyssimu vystupnimu vykonu je 
pfimo na chladici osazen jeden ventila¬ 
tor, pricemz druhy se predpoklada na 
skrini zesilovace. Zesilovac je osazen 
tfemi pary vykonovych tranzistoru 
a proto byl zvolen chladic s delkou 240 mm. 
Protoze vystupni vykon 350 W jiz vy- 
zaduje vyssi napajeci napeti a take vetsi 
filtracni kapacitu, byl napajeci zdroj 
umisten na samostatnou desku. Stejne 
jako u predchozi konstrukce 2x 250 W, 
je na desce take potenciometr hlasi- 
tosti a navic dalsi indikacni LED (vy- 
soka teplota, ss napeti na vystupu, sig¬ 
nal a limitace). 


Popis 

Schema zapojeni zesilovace je na 
obr. 1. Vstup je symetricky na konek- 
toru K7. Operacni zesilovac IC1B ma 
ve zpetne vazbe zapojen obvod OTA 
LM13700IC10 pro rizeni zisku. K to¬ 
mu se jeste vratime. Vystup z IC1B je 
pres kondenzator C3 priveden na po¬ 
tenciometr hlasitosti PL Z jeho bezce 
pak signal pokracuje na vstup konco- 
veho stupne s operacnim zesilovacem 
IC1A. Protoze koncovy stupeii otaci 
fazi signalu, je vstupni signal do IC1A 
priveden na invertujici vstup a zpetna 
vazba je na neinvertujicim vstupu OZ. 
Na vystup IC1A je pres diody D14 
a D15 pripojen rozkmitovy stupeh 
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s tranzistory T2 a T3. Proud do roz- 
kmitoveho stupne je omezen odpory 
R13 a R14 v serii se Zenerovymi dio- 
dami D1 a D2 na asi 11 mA. Predpeti 
pro tranzistory T2 a T3, tvorene dio- 
dami D14, D15 a odporem RIO, je 
stabilizovano tranzistorem T4. Ten je 
umisten na chladic spolu s vykonovy- 
mi tranzistory. Se vzrustajici teplotou 
klesa napeti na T4 a dochazi tak ke 
kompenzaci narustu klidoveho proudu 
koncovych tranzistoru. Klidovy proud 
je nastaven trimrem P3 na ubytek na¬ 
peti asi 20 mV na emitorovych odpo- 
rech koncovych tranzistoru. To odpo- 
vida klidovemu proudu asi 80 mA. 
Teplotni stabilizace je v danem zapo- 
jeni mirne prekompenzovana, to zna- 
mena, ze pri vyssim zatizeni a tudiz 
vyssi provozni teplote chladice se kli¬ 
dovy proud koncovych tranzistoru 
mirne snizuje. V kolektorech tranzis¬ 


toru rozkmitoveho stupne T2 a T3 
jsou zapojeny vykonove tranzistory ty- 
pu 2SA1943 a 2SC5200 od firmy To¬ 
shiba. Jedna se o pomerne spolehlive 
tranzistory s vykonovou ztratou 150 W. 
Vzhledem k znacnemu rozsireni jsou 
dobre dosmpne za vyhodnou cenu. Emi- 
torove odpory koncovych tranzistoru 
jsou slozeny z presnych metalizova- 
nych odporu 0,6 W (velikosti 0207). 
Toto reseni vychazi prostorove i finan- 
cne usporneji nez bezne pouzivane 
dratove odpory na zatizeni 2 az 3 W. 

V rozkmitovem stupni je jeste ochra- 
na proti proudovemu pretizeni (napri- 
klad pri zkratu na vystupu). Tu zajis- 
t’uje seriova kombinace D8, P2 (D7, 
P4). Pri narustu proudu do zateze stou- 
pne ubytek na emitorovych odporech, 
tim take na odporu R15 a soucasne na 
odporu R9 (v emitoru T2). Proud do roz¬ 
kmitoveho stupne je omezen (na 11 mA). 


Pri pr ekroceni vystupniho proudu tedy 
stoupne napeti na bazi T2 nad hranici, 
danou trimrem P2 a ubytkem na diode 
D8 a proud tranzistorem T2 se omezi. 
To same plati samozrejme i pro zapor- 
nou polovinu napajeni (tranzistor T3). 

Vystupni obvody zesilovace jsou 
standardni - indukcnost LI tvorena 16 
zavity lakovaneho dratu o prumeru 
1 mm navinuteho na trnu o prumeru 
12 mm, paralelne s odporem 10 ohmu 
a seriova kombinace R39, C17 na zem. 
Vystup zesilovace je osazen vykonovym 
rele RE1, ktere mimo jine odpoji repro- 
duktory v pripade poruchy, stejnosmer- 
neho napeti na vystupu nebo prehrati 
koncoveho stupne. Vystupy pro repro- 
duktor se pripojuji konektory faston. 

Take tento zesilovac pracuje na 
principu znamem ze zesilovacu firmy 
QSC s plovouci zemi zdroje. Ta je pri- 
pojena na konektor K2. Tento vyvod 
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(stred napajeni) nesmi byt nikde pro- 
pojen se zemi zesilovace (tedy ani 
s kostrou). Kazdy kanal zesilovace mu- 
si mit sve vlastni napajeni - potrebuje- 
me tedy sit’ovy transformator se ctyr mi 
sekundarnimi vinutimi. 

Operacni zesilovace vstupnich ob- 
vodu i ochran jsou napajeny napetim 
± 15 V, ktere se odvozuje z napajeciho 
napeti zesilovace pres paralelne zapo- 
jene dvojice odporu 680 ohmu. Pro- 
toze pri vybuzeni klesa napajeci napeti 
vuci elektricke zemi i pod 15 V (prak- 
ticky tenter k nule pri saturaci), chra- 
ni diody D12 a D5 (v kladne vetvi) 
filtracni kondenzator C8 pred vybije- 
nim. 

Jak jiz bylo receno na zacatku, zesi- 
lovac je vybaven obvodem limiteru, 
ktery omezi vstupni napeti budice pri 
limitaci koncoveho stupne. K detekci 
limitace slouzi ctverice diod Dll, D29, 
D30 a D31 na vystupu operacniho 
zesilovace IC1A Ty jsou zapojeny do 
mustku a pres odpor 100 ohmu R104 


uzemneny. Pokud pracuje koncovy 
stupeh v linearnim rezime (pred limi¬ 
taci), je uroveii vystupniho signalu 
IC1A v radu 100 mV. Diody tedy ne- 
vedou. V okamziku, kdy se vystup ze¬ 
silovace dostane do limitace, signal 
zpetne vazby z vystupu neodpovida 
vstupnimu signalu do IC1A a ten se 
snazi odchylku korigovat vyssim na¬ 
petim na vystupu. Na vystupu IC1A 
tak vzniknou vyrazne napet’ove spicky 
v radu voltu. Ty jiz bohate staci na 
otevreni jedne dvojice diod mustku 
i LED LD1. Ta je umistena spolu 
s dalsimi na predni strane desky spo- 
ju u potenciometru hlasitosti a indi- 
kuje, ze zesilovac se dostal do limitace. 
Pri zaporne napet’ove spicce na vystu¬ 
pu IC1A otevre ubytek napeti na R104 
tranzistor T20. V jeho emitoru je pro- 
pojka JP1. Pokud je propojen na zem, 
pres odpor R106 se nabije kondenzator 
C13. Zvyseni napeti na C13 z -15 V k nu¬ 
le zmensi proud odporem R112 do ri- 
diciho vstupu obvodu OTA IC10. Pro- 



toze obvod je spolu s odporem R108 
zapojen paralelne se zpetnovazebnim 
odporem R3, dojde k poklesu zesileni 
vstupniho zesilovace IC1B. Maximalm 
potlaceni neni nijak velke, asi 6 az 
8 dB, coz predstavuje mozne zvyseni 
vstupniho signalu pro pine vybuzeni 
z 2 V na asi 5 V bez limitace. Omezeny 
rozsah regulace tedy v zadnem pr ipade 
nenahradi standardni limiter, ale bez- 
pecne vychyta obcasne signalove spic¬ 
ky. Prace s aktivnim limiterem je navic 
signalizovana LED LD1. Limiter lze 
deaktivovat rozpojenim propojky JP1. 

Dalsi LED LD4 indikuje pntomnost 
signalu na vystupu zesilovace. Za kon- 
takty rele je signal usmernen diodou 
D16 a priveden na tranzistor Tl. Po¬ 
kud je signal dostatecny pro otevreni 
Tl, vybije se kondenzator C20. Tim 
se otevre tranzistor T21 a LED LD4 
v jeho kolektoru indikuje pntomnost 
signalu. 

Schema zapojeni ochrannych ob¬ 
vodu je na obr. 2. Zapojeni se sklada 
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z nekolika samostatnych bloku. Tepel- 
na ochrana a obvod pro plynule rizeni 
otacek ventilatoru pouzivaji teplotni 
cidlo KTY82 (TS1). To je napajeno 
z napeti +15 V pres odpor R12. Na¬ 
peti na vstupu operacniho zesilovace 
IC3A stoupa s narustem teploty s koe- 
ficientem 0,79 %/°C. Je-li pri 25 °C od¬ 


por cidla 2000 ohmu, je pri 75 °C pri- 
blizne 2800 ohmu. IC3A je zapojen 
jako sledovac. Z jeho vystupu je napa- 
jen komparator IC4A, ktery odpoji za- 
tez pri pfekroceni maximalni povolene 
teploty chladice, a soucasne (signal 
FAN) take obvod pro rizeni otacek 
ventilatoru. Referencni napeti pro kom¬ 


parator IC4A je dano odporovym de- 
licem R32/R78 a je asi 3 V. Pokud 
napeti na vystupu IC3A prekroci tuto 
hranici, vystup komparatoru se pre- 
klopi do nizke urovne. Tento stav je 
indikovan rozsvicenim LED LD2. 
Soucasne se pres D17 snizi napeti na 
vstupu komparatoru IC4B. 
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Dalsi obvod, slozeny z dvojice kom¬ 
paratoru IC5, detekuje pfftomnost stej¬ 
nosmerneho napeti na vystupu zesilo¬ 
vace. Pri beznem provozu zpetna vaz- 
ba koncoveho stupne udrzuje stredni 
hodnotu stejnosmerneho napeti na vy¬ 
stupu okolo 0 V. Pokud dojde k poru- 
se, stejnosmerna hodnota se odchyli 
od 0 V. To je velmi nebezpecne pro 
reproduktory. Ty pri str idavem signalu 
diky pohybu kmitacky, ktera se tak 
chladi, vydrzi jmenovite zatizeni. Pri 
stejnosmernem napeti se kmitacka vy- 
chyli, ale nepohybuje, takze muze vel¬ 
mi rychle dojit ke zniceni reproduk- 
toru. 

Jakmile se na vystupu zesilovace ob- 
jevi stejnosmerna slozka, je pres odpo- 
rovy delic R60/R61 privedena na 
vstupy dvojice komparatoru IC5. Je- 
jich referencni urovne jsou dane dvo- 
jici odporovych delicti R56 az R59. Po- 
dle polarity stejnosmerne slozky se 
preklopi vystup jednoho z kompara¬ 
toru do nizke urovne. Vstupni napeti 
pro komparatory je omezeno dvojici 
Zenerovych diod D18 a D19 na ±4,7 V 
Dvojice kondenzatoru C24 a C25 fil- 
truje stridavou slozku signalu. Protoze 
tento typ komparatoru ma vystup s ote- 
vrenym kolektorem, mohou byt oba 
vystupy navzajem propojeny. Pokles 
napeti na nekterem vystupu rozsviti 
LED LD3, ktera signalizuje pritom- 
nost stejnosmerneho napeti na vystu¬ 
pu. Soucasne je nizka uroveii pres D20 
privedena na vstup komparatoru IC4B. 

Komparator IC4B ma nekolik funk- 
ci. Prvni je obvod zpozdeneho startu. 
Pri zapnuti napajeni je napeti na inver- 
tujicim vstupu dano delicem R65/R66 
na asi +10 V Napeti na neinvertujicim 
vstupu je dano napetim kondenzatoru 
C26, ktery se postupne nabiji pres od- 
pory R63 a R64. Teprve po dosazeni 
napeti pres +10 V se vystup kompara¬ 
toru IC4B preklopi do vysoke urovne. 
Pres odpor R67 a diodu D23 se otevre 
zdroj konstantniho proudu s dvojici 
tranzistoru T18 a T14. Proud tranzis- 
torem T14 je nastaven podle jmeno- 
viteho proudu pouziteho rele. To je 
v tomto pripade 24 V/l 100 ohmu, tedy 
asi 25 mA. Zdroj proudu je zde pouzit 
misto samotneho spinaciho tranzisto¬ 
ru proto, ze neni zavisly na okamzitem 
napajecim napeti. Rele tak muze pra- 
covat v sirokem rozsahu napajecich 
napeti. 

U tohoto typu zesilovace, kdy napa- 
jeci napeti vuci zemi kolisa podle vy- 


Obr. 3. Rozlozeni soucastekna desce 
zesilovace 
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Studiovy VU metr 


V soucasne dobe muzeme pozorovat 
vyrazny trend pouzivat na audio zari- 
zenich spotrebni elektroniky nejruz- 
nejsi typy indikatoru urovne. Modni 
je, aby predni strana pristroje za pro- 
vozu pokud mozno co nejvice, nejpes- 
tfeji a nejrafinovaneji poblikavala. S vy- 
jimkou upoutani pozornosti zakaznika 
pri vyberu zarizeni vsak nemaji tyto 
"vabnicky" pro funkci pristroje prak- 
ticky zadny vyznam. Tak jako v komer- 
cni sfere jsou VU metry s LED stale 
zadanou oblasti i v amaterskych pod- 
minkach. Prakticky ve vsech radio- 
amaterskych casopisech jsou pravidel- 
ne otiskovany vice ci mene modifiko- 
vane popisy zapojeni indikatoru s LED. 
V soucasnosti jsou v nasich krajich 
(umyslne rikam v nasich krajich, pro- 
toze katalogy vyrobcu z dalneho vy- 
chodu obsahuji sirokou nabidku bu- 
dicu LED za zajimave ceny, ale i pres 
dostupnost nekterych typu je jejich po- 
uzivani u nas prakticky minimalm) 
favority na teto scene obvody rady 


LM3914-16. Popularni A277 stejne 
jako UAA170 a UAA180 jsou jiz pase, 
takze nic jineho nezbyva. Ne ze bych 
proti LM391x neco zasadniho namital, 
pro orientacni mereni jsou naprosto 
vyhovujici a i dostupnost provedeni 
s linearni nebo logaritmickou stupnici 
je vyhodne. Dokonce muzeme snadno 
rozsirit i relativne uzky rozsah indi- 
kace (pouhych 10 LED) seriovym ra- 
zenim obvodu. Hlavni nevyhodu to- 
hoto typu obvodu pri konstrukci kva- 
litniho VU metru predstavuje konstant- 
ni uroviiovy krok mezi jednotlivymi 
LED, a to 1/10 vstupniho napeti u li¬ 
nearni stupnice nebo 3 dB u logarit- 
micke stupnice. To je dano vnitrnim 
zapojenim obvodu, ktere maji integro- 
van odporovy delic a desitku kompa- 
ratoru se spinaci LED. Dalsi, ne jiz za- 
sadni nevyhodou je, ze vsechny LED 
jsou zapojeny paralelne, to znamena, 
ze pri odberu 10 mA/LED podle vybu- 
zeni kolisa odber jednoho obvodu od 
jednotek mA do 100 mA. 


Pri navrhu kvalitnejsiho (pro pres- 
nost rekneme poloprofesionalniho) 
VU metru musime respektovat ne- 
kolik pozadavku. Jeste bych se chtel 
kratce zminit o pojmu "VU metr". Toto 
oznaceni pochazi z drivejsi doby, kdy 
se pouzivalo k mereni urovne na tele- 
fonnich linkach. Vlastnosti VU metru 
jsou definovany podle ANSI normy 
C165. Jedny z nejdulezitejsich vlast¬ 
nosti jsou dynamicke parametry ob¬ 
vodu. VU metr je relativne pomaly 
indikator stredni urovne celovlnne 
usmerneneho signalu, ktery by mel na 
vystupu dosahnout 99 % jmenovite 
vstupni urovne za 300 ms po pripojeni 
pri prekmitu 1 az 1,5 %. 

Pro dnesni pristroje je tento zpusob 
indikace nevhodny, protoze nezahr- 
nuje kratkodobe spicky signalu, jez 
zasadnim zpusobem ovlivhuji zkres- 
leni, ke kteremu dochazi napriklad 
prebuzenim magnetickeho pasku, li- 
mitaci zesilovace nebo A/D prevod- 
niku. Pro tyto ucely jsou vyhodnejsi 


buzeni az temer od nuly do dvojnasob- 
ku napeti bez vybuzeni musime napeti 
pro rele filtrovat kondenzatorem Cll, 
napajenym pres odpor R68.1 kdyz je 
napeti relativne zvlnene, diky zdroji 
proudu je funkce rele naprosto spole- 
hliva. Pri vypnuti napajeni se kon- 
denzator C26 vybije pres diodu D21. 
Tento obvod take zajist’uje odpojeni 
reproduktoru (rozpojeni rele RE1) 
v pripade prehrati zesilovace pres dio¬ 
du D17 nebo stejnosmerneho napeti 
na vystupu pres diodu D20. 

Poslednim obvodem je rizeni otacek 
ventilatoru. Napeti z cidla TS1 je sig- 
nalem FAN privedeno na vstup ope- 
racniho zesilovace IC3B. Neinvertujici 
vstup IC3B je posazen na potencial asi 
1,7 V. Pri teplote chladice 25 °C je na 
vstupu FAN napeti asi 2 V. Zesileni 
obvodu IC3B je dano dvojici odporu 
R72/R70, coz je asi -5,6. Pri 25 °C je 
na vystupu IC3B napeti 0,3 * -5,6 = 
-1,68 V. Tranzistorem T2 tedy proteka 
pomerne maly proud. Ventilatory, za- 

Obr. 4. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana TOP zmensena na 95 %,) 


Obr. 5. Obrazec desky spoju zesilo¬ 
vace (strana BOTTOM zmensena na 
95 %) 


pojene konektory K6 a K8 se tedy toci 
pomalu a jsou prakticky nehlucne. Pri 
zvyseni teploty chladice se zvysi na¬ 
peti na vstupu FAN, stoupne proud 
tranzistorem T12 a tim i otacky venti¬ 
latoru. Maximalm proud je omezen 
odporem R17. Jeho hodnota se muze 
menit v zavislosti na pouzitem napa- 
jecim napeti. Take v tomto pripade mu¬ 
sime napajeni pro ventilatory filtrovat 
kondenzatorem Cl2. Mirne zvlneni 
napajeni zpusobene signalem opet ne- 
ma zasadni vliv na funkci ventilatoru. 

Stavba 

Cely zesilovac se sklada z dvou sa- 
mostatnych kanalu. Ty se od sebe mir¬ 
ne list. Popisovany pravy kanal ma na- 
vic obvod pro rizeni ventilatoru (na 
spolecnem chladici staci jeden). Zapo¬ 
jeni a konstrukce leveho kanalu budou 
uvedeny v pristim cisle. 

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
60 x 260 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 3, obra¬ 
zec desky spoju ze strany soucastek 
(TOP) je na obr. 4 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 5. Pouzity chla- 
dic ma delku 240 mm. Ve stredni casti 
jsou zebra do hloubky 15 mm odfre- 
zovana, takze ventilator o rozmerech 
92 x 92 x 25 mm je castecne zapusten. 


Proud vzduchu, hnany timto ventila- 
torem pr imo do stredu chladice, vyraz- 
ne zlepsuje odvod tepla. Druhy ven¬ 
tilator je pak umisten v zadni stene 
skrine zesilovace a odvadi teply vzduch 
ven. Idealni samozrejme je, aby v urovni 
chladice byly take otvory v prednim pa- 
nelu, kterymi se nasava chladny vzduch. 

Deska spoju v predni casti presahuje 
chladic o 20 mm. Na predni strane 
desky je umisten jak potenciometr hla- 
sitosti, tak i vsechny indikacni LED. 
Napajeci napeti (symetricke a usmer- 
nene), stejne jako vystupy pro repro- 
duktor, jsou vyvedeny na konektory 
faston. Oba ventilatory se pripojuji tez 
konektory. Ventilator na chladici ma 
konektor umisten na hornim okraji ve 
stredu desky, druhy ventilator se pri- 
pojuje konektorem na zadni strane 
desky. Pozor pri zapojovani na pola- 
ritu, pri otoceni napajeni se ventilator 
netoci! I kdyz jsou pouzity ventilatory 
o ruznim prumeru (92 x 92 x 25 mm 
na chladici a 80 x 80 x 25 na zadek 
skrine), jejich spotreba je prakticky 
shodna - 2,8 a 2,9 W, takze pri napa¬ 
jeni 24 V maji i stejny proudovy odber 
(samozrejme musime vybrat srovna- 
telna provedeni, napriklad KD2408PTS1 
a KD2409PTS1 z nabidky GM). 

V pristim cisle bude uveden popis 
druheho kanalu a postup oziveni. 

Pokracovdni 
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tzv. Peak Program Meter - spickove 
indikatory. Jako standard pro tyto in¬ 
dikatory se bere definice podle nemec- 
ke normy DIN 45406. PPM indikator 
pracuje na integracmm principu a s de- 
finovanou presnosti zobrazuje pouze 
tak dlouhe spicky signalu, ktere mo- 
hou byt slysitelne (to znamena pri pre- 
buzeni vznikne jiz sluchem postreh- 
nutelne zkresleni). Tento mozna po- 
nekud nejasny vyklad je definovan ja- 



sLED 


ko zobrazem urovne -1 dB proti usta- 
lenemu stavu pro signalovy blok o dei¬ 
ce 10 ms a indikaci urovne -4 dB pro 
signalovy blok s trvanim 3 ms. To pred- 
stavuje casovou konstantu nabehu 
(attack time) 1,7 ms. Casova konstanta 
dobehu (decay time) je 650 ms, coz je 
pokles vystupni urovne (po ukonceni 
signaloveho bloku) o -20 dB za 1,5 s. 

Protoze u nas je vzity nazev VU metr, 
ponechal jsem toto oznaceni, i kdyz ve 
skutecnosti jde o PPM - spickovy in¬ 
dikator. 

Popis zapojeni 

Zakladni vzpominanou nevyhodou 
obvodu rady LM391x je konstantni 
krok indikace. Vychazime z toho, ze 
pro optimalni vybuzeni (a soucasne 
neprebuzeni) je nejdulezitejsi oblast 
kolem jmenovite urovne (jakych si 
pomyslnych 0 dB, skutecna uroveii 
v dBu, mV, V muze byt samozrejme 
jina). Pro presnou indikaci tedy potre- 
bujeme pro okoli 0 dB co nejjemnejsi 
krok. Pri vyraznejsim prebuzeni sig¬ 
nalu nas pak zajima spise jeho velikost 
a rezerva dynamiky pred limitaci. To 
je dano pouzitim (umistenim VU me- 
tru v audio retezci). Pokud napriklad 
merirne uroveii signalu na vstupu A/D 
prevodniku, jakekoliv prekroceni urov¬ 
ne pres 0 dB ma fatalni nasledky. Na 
druhe strane, je-li VU metr umisten 
v signalove ceste mixazniho pultu, je 
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Obr. 3. Rozlozeni soucastekna desce 
VU metru 


typicka prebuditelnost proti jmenovite 
urovni (0 dB) okolo +22 dB (tato hod- 
nota je dana maximalmm rozkmitem 
vystupniho napeti operacnich zesilo- 
vacu pri napajeni ±15 V a jmenovite 
urovni 0 dBu (0,775 V). 

Z uvedeneho rozboru vyplyva, ze 
pokud pozadujeme vysokou presnost 
(rozliseni) v oblasti okolo 0 dB a sou¬ 
casne velky dynamicky rozsah (v na- 
sem pripade +10/-30 dB) pri rozumne 
slozitosti (poctu LED), musime pouzit 
zapojeni s ruznym krokem pro ruzne 
urovne signalu. Toho lze s dostatecnou 
presnosti dosahnout pouze odporovym 
delicem s presne definovanymi nape- 
timi odbocek, ktera odpovidaji poza- 
dovanym urovnim v dB. 

Obvod se sklada z nekolika casti: 
vstupniho zesilovace s nastavitelnym 
zesilenim, dvoucestneho usmerhovace 
s integracnim kondenzatorem a pre- 
depsanymi casovymi konstantami 
a vystupniho zesilovace, dvou fad kom- 
paratoru s budici LED a napajecich 
obvodu. 

Schema zapojeni vstupnich obvodu 
je na obr. 1. Vstupni signal z konek- 
toru K1 je pres oddelovaci kondenza- 
tor C3 priveden na vstupni zesilovac 
IC1A. Trimrem PI muzeme nastavit 
pozadovanou citlivost VU metru. Dvo- 
jice operacnich zesilovacu IC1B a IC1C 
tvori dvoucestny usmeriiovac. To je 
take jedna z vyhod popisovaneho VU 
metru, protoze rada jednodussich kon- 
strukci pouziva pouze jednocestne 
usmerneni. Pritom rozdil v dynamice 
kladne a zaporne pulvlny muze byt 
u nekterych signalu pomerne znacny. 
Kondenzator C4 (muze byt take tan- 
talovy) tvori casovou konstantu VU 
metru. Trimrem P2 kompenzujeme 
pripadny stejnosmerny ofset pouzitych 
operacnich zesilovacu. To ma vliv zej- 
mena na korektni zobrazeni signalu 
s nizsi urovni (okolo -30 dB). 

Z vystupu usmerhovace pokracuje 
signal ve forme stejnosmerneho napeti 
na radu komparatoru (viz obr. 2). Je- 
jich referencni napeti jsou tvorena od¬ 
porovym delicem, pripojenym na na¬ 
pajeni + 15 V. Jednotliva napeti od¬ 
povidaji prislusnym urovnim signalu 
v dB. Mezi vystupy komparatoru jsou 
zapojeny LED. Cely sloupec LED je 
napajen ze zdroje proudu, tvoreneho 
tranzistorem Tl. Vyhodou tohoto za¬ 
pojeni je konstantni odber VU metru, 
dany pouze odberem ctyrnasobneho 
OZ v usmernovaci a proudem radou 
LED. Pri napajeni ± 15 V je 30 V dosta- 
tecnych k rozsviceni vsech 12 LED 
v serii. 
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Obr. 1. Schema zapojeni vstupu a usmerhovace 


Stavba 

Modul VU metru byl z duvodu do- 
sazeni co nejmensich rozmeru navrzen 
na dvoustranne desce s plosnymi spo- 
ji o rozmerech 33 x 68 mm a osazen 
prevazne soucastkami pro SMD. Roz- 
lozeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 3, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 4 
a ze strany spoju na obr. 5. 

Zaver 

Popsany VU metr splnuje zakladni 
dynamicke vlastnosti predepsane nor- 
mou DIN 45406. Siroky rozsah indi- 
kovanych urovni (40 dB) predurcuji 
pouziti VU metru na mistech s vyssimi 
naroky na sledovani urovne NF sig- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju VU metru 
(strana TOP) 


nalu, jako jsou vystupy mixaznich pul- 
tu, vstupy zaznamovych zarizeni, kde 
hrozi vznik vyrazneho zkresleni pri 
premodulovani apod. Pres na prvni 
pohled vyssi slozitost zapojeni s odpo- 
rovym delicem a komparatory nevy- 
chazi toto resent draz nez pri pouziti 
monolitickych budicu z rady LM391x. 
Pritom presnost odporoveho delice 
a moznost nelinearniho deleni stup- 
nice vyrazne prevysuje moznosti mo¬ 
nolitickych budicu. 

Moznym pouzitim VU metru je pole 
sloupcovych indikatoru, ktere muze- 
me pripojit napriklad ke vstupum 
/vystupum beznych mixaznich pultu 
a priblizit se tim formou mereni ke 
studiovym zarizenim, ktere obdobne 
VU metry mivaji na kazde jednotce. 



Obr. 5. Obrazec desky spoju VU metru 
(strana BOTTOM) 


Seznam soucastek 

A991366 

R1,R4, R12, R14. .. 

.io kn 

R5-6, R8. 

.100 kD 

R7, R9. 

. 200 kD 

RIO. 

.510 Q 

R11. 

.8,2 kD 

R3. 

.56 kD 

R13, R15-16. 

.1 Mfl 

R2. 

.47 kD 

R17. 

.33 kn 

R18-19. 

.30 Q 

R20. 

.39 Q 

R21. 

.82 Q 

R22. 

.68 Q 

R23. 

.62 Q 

R24-25 . 

. 200 Q 

R26. 

. 300 Q 

R27. 

. 390 Q 

R28. 

. 620 Q 

R29. 

.1,2 kD 

R30. 

.100 Q 

R31. 

.1,8 kn 

R32. 

. 27 kn 

R33. 

.12 kn 

C3. 

.4,7 /tF/50 V 

C4. 

.3,3 /iF/16 V 

Cl. 

. 220 nF 

C2, C6-11. 

.100 nF 

C5. 

.47 nF 

IC1. 

. TL074 

IC2-4. 

.LM339 

T1. 

. BC856 

D1-4. 

.MMBD914 

LD1-12. 

.LED 

PI. 

.. PT6-H/100 kn 

P2. 

.... PT6-H/1 MD 

K1. 

.PHDR-5 
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INFORMACE 


Ohlednuti za prezentaci Prahex 2006 


Jako kazdorocne behem prveho po- 
loleti (v dubnu, soubezne s veletrhem 
AMPER), i v letosnim roce pripravila 
firma Rohde& Schwarz Praha s.r.o. pro 
sve zakazniky prezentaci novych vyrob- 
ku, tentokrate hlavne z oblasti merici 
techniky. Mimoto vzdy pripravi pro ty, 
kdo se prezentace zucastni, nejake pre- 
kvapeni. Letos tech prekvapeni bylo 
hned nekolik. Jako prve lze jmenovat vy- 
ber mista konani - reprezentacni pros¬ 
tory prazskeho Obecniho domu po rekon- 
strukci tvorily dustojny ramec prezen¬ 
tace firmy, ktera patri ve svem oboru ke 
spicce nejen v Evrope, ale prakticky 
v celem svete. Je to dano nikoliv jen kva- 
litou vlastnich vyrobku, ale jejich kom- 
fortnim vybavenim, ovladanim a take 
pripadnym servisem. Pro nase pomery 
je bohuzel i pres zlepsujici se kurz ko¬ 
runy negativni strankou cena techto vy¬ 
robku, takze koupi si nemohou zatim 
dovolit vsude, kde by tyto pristroje nasly 
dobre uplatneni; na druhe strane maji 
mnohdy viceucelove vyuziti, takze jeden 
pristroj nahradi i nekolik dalsich. 

Uvodni prednaska byla tentokrate ve- 
novana kratkemu seznameni s historii 
Obecniho domu, ktery se verejnosti pred- 
stavil jiz v roce 1912, a jen ohromne na- 
klady nutne k jeho demolici a ochran- 
na ruka prof. Z. Nejedleho, priznivce to 
Smetany, zpusobily, ze se v 50. letech 
minuleho stoleti nezrealizovaly plany na 



Obr. 1. Spektralm' analyzator FS315 


zbourani teto „reprezentacni budovy 
burzoasie“. Dnes po nakladne renovaci, 
za kterou mesto Praha zaplatilo temer 
dve miliardy korun, patri k chloubam 
prazskych pamatek. 

V letosnim roce jsme vetsi duraz nez 
na vlastni ukazky mericich pristroju 
(i kdyz ty byly vystaveny rovnez, vcetne 
drobnych ukazek z oblasti vojenske ko- 
munikacni techniky) zaznamenali na vy- 
svetlovani spise teoretickych aspektu 
z oblasti mereni vykonu modulovanych 
a pulsnich signalu, vlivy odrazu a testo- 
vani prijmovych podminek u mobilnich 
komunikacnich systemu. Tyto teoreticke 
prednasky byly v anglictine a simultan- 
ne prekladany. 

Dalsi prednaskou byl strucny nastin 
technologie TETRA, ktera dnes byla pri- 
jata v mnoha statech Evropy, Asie a v arab- 
skych statech (celkem je v provozu od 
roku 1997, kdy byly dodany prve syste- 
my, pres 800 siti, z toho asi 70 % v Evro¬ 
pe). Zprvu se predpokladalo, ze to bude 
system prevazne vyuzivany ve statnim 
sektoru, vsude tarn, kde je treba soucin- 
nosti vice slozek (napr. pri mimorad- 
nych udalostech a zachrannych pracich 
hasici, zdravotnici, policie, atp.); ovsem 
ceny vzhledem k velkemu objemu doda- 
vek poklesly natohk, ze je system TETRA 
atraktivni i pro firmy, takze napr. v ro¬ 
ce 2004 bylo nejvice zajemcu z oblasti 
tezby ropy a zemniho plynu. Dnes jsou 
vyvinuty ustredny umoznujici provoz 
malych systemu (DSS-500, ale i ty jsou 
dostatecne pri beznem provozu az pro 
500 ucastniku!) od ctyr nosnych kmitoc- 
tu po osmi kanalech az po velke ustredny 
pro libovolne rozsahly system. Uzasnou 
vyhodou je kompatibilita se vsemi bez- 
ne uzivanymi prenosnymi stanicemi vsech 
svetovych vyrobcu. Zakladnove stanice 
jsou schopny pracovat v rozsahu 380 az 
470 a 806 az 921 MHz (u nas jsou pfi- 
delovany kmitocty prevazne v rozsahu 
380 az 400 a 410 az 430 MHz), a to jak 



v provedeni pro vnitrni (DIB-500), tak 
pro venkovni instalaci (DOB-500), odol- 
ne proti vode a prachu. 

Dale byl predstaven nejnovejsi spic- 
kovy spektralni analyzator FS315 (obr. 1) 
s kmitoctovym rozsahem 9 kHz az 3 GHz, 
se siri pasma do 20 MHz, vyuzitelny 
soucasne jako signalni generator ve stej- 
nem rozsahu. Pozornost budil podobne 
jako drive prenosny prirucni spektralni 
analyzator FSH3 (do 3 GHz) a FSH6 (100 
kHz az 6 GHz), jejichz bohate prislusen- 
stvi zajist’uje siroky rozsah vyuziti. 

Pozornost vsak zasluhuje take nove 
pojeti mericich pristroju: napr. modu- 
lacni generator AFQ100A (obr. 2) - ale 
tez prijimac EM550 pro radiovy moni¬ 
toring s rozsahem 20 az 3600 MHz se 
vyznacuji tim, ze mimo nekolika konek- 
toru na nich nenajdete zadny ovladaci 
prvek. Vybaveni laboratori vykonnymi 
pocitaci je dnes zcela bezne, takze s pri- 
strojem se dodava jen ovladaci software 
a udaj o minimalni konfiguraci pouzi- 
teho pocitace. Ma to radu vyhod - jednak 
cena takoveho pristroje je nizsi, jednak 
se vyuzije pocitac, ktery by jinak pri me¬ 
reni nemel vyuziti; pochopitelne je moz- 
ne kterykoliv udaj a zobrazeni, prip. jejich 
sled uchovat na pamet’ovem mediu po¬ 
citace pro nasledne vyuziti ci srovnani. 

Na zaver bylo prichystano jiz tradicni 
bohate pohosteni a zaverecne prekva- 
peni, nazvane poradateli „prekvapeni 
z Boretic“ - ochutnavka spickovych vin 
z tamejsich sklepu. QX 


Nove technicke normy a proces jejich schvalovam 


Od doby, kdy Ceska republika a jeji 
normotvorny organ ziskal statut plno- 
pravneho clena CEN (Evropsky vybor 
pro normalizaci) a CENELEC (dtto pro 
elektrotechniku) [1998], je u nas tvorba 
novych norem a revize drivejsich vazana 
na predpisy, platne pro vsechny clenske 
zeme. Mj. je povinnosti naseho normali- 
zacniho institutu rozeslat ostatnim clen- 


skym zemim informaci o tom, ze zamysli 
tu ci onu normu vypracovat. Smyslem 
takove informace je zjistit, zda jeste nek- 
tere dalsi zeme maji zajem takovou nor- 
mou se take fidit. Pokud se prihlasi pouze 
jedna az tri zeme, norma CSN se vypra- 
cuje na narodni urovni. Pokud se ale pri- 
hlasi ctyri zeme nebo vice, pak se netvori 
norma narodni, ale evropska s oznace- 
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nim ED; vytvori se skupina expertu, ve 
ktere je zastupce zeme, ktera vypracova- 
ni a zavedeni normy navrhla, vedoucim 
a tato skupina predklada normu ke schva- 
leni. Obdobne se mimo norem tvori i tzv. 
harmonizacni dokumenty (HD). Uplat- 
nenim tohoto principu je tvorba norem 
pochopitelne mene pruzna a doba jejich 
zpracovani se prodluzuje. QX 
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Historie a produkty spolecnosti R. L Drake 

Jan Slama, OK2JS 



(Pokracovdni) 

Pro radioamatery zacala firma v te 
dobe (po r. 1953) vyrabet Q-nasobice 
pro prijimace HRO a National, produkt 
detektory pro Collins Radio a vlastni 
Drake phone patche. Robert Drake, 
W8CYE, jako vasnivy radioamater po- 
uzival prjimac Hammarlund jiz take 
pro pfijem SSB. Ale i pres upravy, kte¬ 
re na nem provedl, s nim stale nebyl 
spokojen. Proto zacal s vyvojem nove- 
ho prijimace, ktery by splnoval jeho 
naroky na dobry pfijem SSB signalu. 
Vlivem vsech udalosti a obav o svoji 
spolecnost a vsechny zamestnance za¬ 
cal mit velke zdravotni problemy. Po 
pfekonani tezkeho stfevniho kataru se 
pustil do navrhu noveho prijimace. 

Ten dostal nazev 1-A. Byl znacne 
odlisny od vsech stavajicich pfijimacu 
te doby, ktere byly znacne rozmerne 
a tezke. Navic umoznovaly jen pfijem 
CW a AM. Nyni to byl pfijimac sku- 
tecne s dobrym pfijmem SSB. Pro 
svuj vzhled byl nazyvan mailbox. Byl 
uzky na sifku, ale vyssi a hluboky. Za- 
kladni udaje: pfedni panel obsahoval 
polokruhovou stupnici o sifce 600 kHz, 
nad ni S-metr. Pod ni vlevo pfepinac 
pasem s 8 rozsahy: 80, 40, 20,15 a 3x 
10 metru + WWW pasmo pro kalibra- 
ci. Vpravo dvojnasobny ladici knoflik 
pro hrube a jemne ladeni. Mezi nimi 
prepinac produktdetektoru na LSB 
a USB. Dole vlevo ladeni vstupu an- 
teny spolu s kalibratorem. Uprostred 
knoflik vf zesileni s moznosti vypnuti. 
Vlevo pak nf zesileni s vypinacem ce- 
leho RXu. Vyznacoval se dobrou sta- 
bilitou kmitoctu po 15 minutach po 


zapnuti. Citlivost byla lepsi nez 1 jjN 
pro 20 dB s/s. Mezifrekvencni LC filtr 
na 50 kHz. Vicenasobny SSB filtr 
zajist’oval selektivitu 2,5 kHz na 60 dB. 
Vstup 50 az 75 Q.. Nastavitelne AVC, 
vnitrni reproduktor a nf vystup 4 Q. 
pro venkovni reproduktor. 

Osazeny byl 12 elektronkami. Na 
vstupu byla 6BZ6, v prvnim i druhem 
smesovaci 6BE6, v mezifrekvenci byla 
6BZ6, 12AU7 v produktdetektoru, 
6BF6 v zesilovaci AVC a v krystalo- 
vem oscilatoru, 6BQ7A ve VFO a dale 
12AU7 v nf oscilatoru a nf zesilovaci. 

Odber ze site 50 W pri napeti 115 V. 
Rozmery sxvxh: priblizne 18 x 26 
x 30 cm. Hmotnost asi 9 kg. 

Kdyz vsak byl tento prototyp do- 
koncen, nemel uz Drake penize na 
vyrobu techto prijimacu ve vetsim 
mnozstvi. Rozhodl se tedy, ze nabidne 
svuj prijimac velkym firmam te doby, 
jako byl Hammarlund nebo National 
a Hallicrafters. Bohuzel pres veskere 
nabidky se nedockal zadnych klad- 
nych odpovedi. Nastesti zlom teto spat- 
ne situace nastal, kdyz jeho pritel Fran¬ 
cis R. Gibb, jinak velice uspesny ob- 
chodnik s radioamaterskymi pristroji 
v Columbusu v Ohiu, mu rekl: „Zacni 
je vyrabet sam a ja od tebe odeberu 
prvnich 100 kusu.“ 

Take dalsi prodejce Hyde Rubel 
v Srepco v Daytonu od neho take ode- 
bral na zkousku jeden vzorek. Jelikoz 
se prijimac libil, take on pozadoval po 
firme Drake dalsi dodavku. Prvni de- 
sitka RXu nebo i vice byla vyrobena 
jeste ve starych dilnach, ktere uz vsak 
nestacily rostouci vyrobe. Proto se fir¬ 


ma v race 1958 prestehovala do no- 
vych prostor na Richard Street. Tam 
se jeho vyroba rozjela na pine obratky. 
Podle celocerneho designu mnoho ra- 
dioamateru tento prijimac nazyvalo 
Black Box. Prijimac 1 -A mel velky uspech, 
ale stale bylo mnoho zajemcu o priji- 
mac, na kterem by se dala poslouchat 
i AM. V te dobe jeste mnozstvi stanic 
tuto modulaci pouzivalo. Bylo tedy 
rozhodnuto vyvinout novy RX, ktery 
by splnoval veskere tyto pozadavky. 
Zcela nova koncepce vychazela i z jeho 
noveho vzhledu. Prvni typ 2-A pozdeji 
i 2-B (obr. 3) uz dostaly jiny vzhled. 

Mody: AM /CW/SSB. Selektivita 
0,5,2,1 a 3,6 kHz. Pasma radioamater- 
ska + moznost s dalsimi krystaly roz- 
sireni na jina pasma. Osazeni: 10 elek- 
tronek + 24 diod. Celkove vylepseni 
pass band ladeni preselektorem. Roz¬ 
mery v x s x h: 18 x 30 x 20 cm. Hmot¬ 
nost asi 7,1 kg. 

Tento novy prijimac opet nabizel R. 
Drake firmam Globe Radio a Halli¬ 
crafters k vyrobe. Ani tentokrate ale 
nedoslo k zadne dohode, a proto bylo 
opet rozhodnuto v roce 1961, ze budou 
pokracovat v jeho vyrobe sami. V te 
dobe se ve vyvojovem oddeleni firmy 
Drake rysoval projekt noveho pojeti 
vysilaciho zarizeni, zvaneho transcei¬ 
ver. A skutecne v roce 1963 byl uveden 
na trh novy vyrobek, transceiver TR3, 
viz obr. 4. Znamenal zcela novy trend 
ve vyrobe radioamaterskych zarizeni. 
Jeho koncepce byla vlastne velice jed- 
noducha a podstatne zmensovala roz¬ 
mery a hmotnost techto zarizeni. Po- 
drobnosti priste. (Pokracovdni) 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Prak na vystrelovam dratovych anten 

Jaroslav Kolinsky, OK1MKX 



Radioamateri, ktefi jezdi do pffrody 
a berou s sebou sve zarizeni, aby si za- 
vysilali i behem dovolene, jsou casto 
postaveni pred ukol, jak pripevnit dra- 
tovou antenu co nejvyse. Stejny pro¬ 
blem vyvstane, pokud jsme ubytovani 
treba v penzionu. Zavesit konec an- 
teny na sousedni objekt, pokud je ne- 
jaky vhodny v dohledu, obvykle vnasi 
do hry jednani s dalsim vlastnikem, 
ktery uz nemusi chapat, proc by ne- 
kdo cizi mel mu chodit po objektu a in- 
stalovat buhvi jake draty. Z tohoto a dal- 
sich duvodu jsou nejvyhodnejsi vyssi 
stromy, nejlepe osamele borovice nebo 
modfiny na obecnim pozemku, vzda- 
lene lambda pul. Dosahnout prakem 
vysku 20 m neni neobvykle. Princip 
vystrelovam spociva v tom, ze nej dri¬ 
ve se vystreli zavazi navazane na rybar- 
sky vlasec (nejlepe ve smeru proti sta- 
novisti radiostanice) a nasledne se na- 
vaze a vytahne do potrebne vyse i lan- 
ko anteny. 

Postupne jsem vyzkousel nekolik 
ruznych konstrukci praku a s posledni 
variantou vas chci seznamit. Zaklad- 
nimi dily jsou vedle vlastnich vidlicek 
s drzadlem rybarsky navijak, vlasec 
a skladaci pazba. Jak se ukazalo, je paz- 
ba neopominutelnou soucasti praku. 
Bez ni se casto vlasec pretrhne a ztra- 
time cenne zavazi. 

Prak je skladaci (obr. 1), tedy vhod¬ 
ny i pro back-pack aktivity. Zakladni 
dil tvori kotouc (1) z lehkeho, ale pev- 
neho materialu (zduraziiuji pevneho 
- neni nic horsiho, nez kdyz vas do 
oka zasahne uvolnena kovova vidlic- 
ka): z hliniku, tvrzene tkaniny atd., do 
ktereho jsou vyvrtany otvory se zavity 
die obrazku. Hlaveh (2), na ktere je 
upevnen navijak (3), je ze silnostenne 
vodovodni plastove trubky s kovovou 
zatkou (4), ve ktere je otvor se zavitem 
pro sroubove spojeni M5 s vidlickami 
a pazbou. Navijak pripevnime k plas¬ 
tove hlavni vruty. Vzdalenost „A“ civ- 
ky od cela hlavne by nemela byt velka, 
aby se pri „nabijeni“ neuvolhoval vla¬ 
sec smykem, ale brzdenym otacenim 
civky. Vidlicky (5) z duralove kulatiny 
o prumeru 6 mm jsou opatrene zavi¬ 
tem na jedne strane pro zasroubovani 
do nosneho kotouce a melkym zare- 
zem na strane druhe pro pripevneni 
dvojiteho gumoveho provazce 4x4 mm. 
Ten je dlouhy asi 20 cm a je vhodne 


ho privazat k vidlickam pevnym pro- 
vazkem. Na strane kozeneho vacku je 
guma jednoduse provlecena, a oba pro¬ 
vazce jsou spolu spojeny prouzkem 
izolepy. Drzadlo vidlicek (6) je napri- 
klad z rukojeti pro pilniky a je pripe- 
vneno sroubem M5 s uriznutou hla- 
vou. Pazba (7) je skladaci a jeji delka 
by mela byt co mozna nejvetsi - podle 
delky nasi ruky - aby ji bylo mozno za- 
prit o rameno a tim prak stabilizovat. 
Je take mozne ji konstruovat s nasta- 
vitelnou delkou pro individualni pri- 
zpusobeni. V mem pripade je slozena 
ze tri dilu, z tenkostenne laminatove 
trubky, kterou pouzivaji zahradkari. 
Jednotlive dily jsou nasuvne spojeny 
silonovymi spojkami a posledni dil je 
opatren ramenni operkou. Zavazi, kte¬ 
re vystrelujeme, muze byt z ruznych 
materialu, podle toho, kde strilime. 
Pro bytovou zastavbu se hodi spise 
lehci kulicka drevena, naopak v hus- 
tem lese klidne pouzijeme rybarske 
olovene zavazi. Nejvice univerzalni 
a nejlepsi jsou kulicky do PC mysi s ko¬ 
vovou dusi. Staci je provrtat. Neza- 
pomehte ale diru zbavit otrepu a jeste 
navic protahnout skrz pevnejsi bu- 
zirku, aby se „nepfestrihl“ vlasec. Take 
je mozne kulicku nabarvit svitici bar- 
vou ve svislych pruzich - pak pekne 
„blika“ a snadneji se hleda. Vlasec (o dei¬ 
ce minimalne 60 m) volime podle veli- 


kosti navijaku. S tenkym vlascem 
(0^25 mm) je manipulace obtiznejsi, ale 
dostrel je vetsi. Na pazbe lze umistit 
znacky velikosti natazeni gumy - cej- 
chovane podle zavazi a dostrelu. Roz- 
mery na pripojenem obrazku jsou pou- 
ze orientacni a odpovidaji malemu na¬ 
vijaku o prumeru civky 40 mm. 

Vlastni technika strelby je jednodu- 
cha. Po slozeni praku a privazani vhod- 
neho zavazi (kulicky) na konec zcela 
navinuteho vlasce, nastavime navijak 
tak, aby radialni odvijeni z civky bylo 
pribrzd’ovano (rybarske navijaky maji 
moznost nastavit silu brzdy) a smyka- 
dlo uvedeme do polohy pro volne (axial- 
ni) odvijeni/smykani. Prak drzime 
v leve ruce a nabijime pravou rukou 
tak, ze kulicku vlozime do vacku, vla¬ 
sec vedeme zarezem v hlavni a plynule 
natahujeme gumu. Pazba je zaprena 
o rameno. Udrzujeme vlasec mirne na- 
pjaty, aby se nepovolil a nezamotal. 
Zamirime, vystrelime a sledujeme let 
a priblizne misto dopadu! Ted’ nastava 
dramaticky okamzik, kdy je nutne za¬ 
vazi najit! Pokud mame pomocnika, 
je to jednodussi - ten muze sledovat 
pohyb zavazi, resp. okolniho porostu, 
kdyz my budeme za vlasec skubat. Ni- 
kdy se nesnazte navinout vlasec vystre- 
leny pres strom se zavazim zpet! Za¬ 
vazi se jiste nekde zachyti a vlasec se 
utrhne. Pokud chcete pokus opakovat, 


40 


6/2006 






























Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 



Obr. 2. Rozloze- 
ny prak (vlevo) 


Obr. 3. Strelba 
(vpravo) 


Obr. 4. „ldealni 
dvojka “ (vpravo 
dole) 


napred najdete a odvazte zavazi a pak 
teprve navinte vlasec zpet. Pokud zava¬ 
zi zustane viset ve vetvich, snazime se 
ho priblizit k zemi pritahovanim a po- 
volovanim vlasce (jako kdyz chytate 
sumce). Dratove anteny, ktere pouzi- 
vam, opatruji na koncich izolatorky 
z pasku z plexiskla a tenkou, ale do- 
statecne pevnou kotvici snurou. Pri 
vytahovani anteny je treba silonovy 
vlasec privazat ke snure bez velkych 
uzlu, aby jeji pretazeni pres vetve atd. 
probehlo hladce. 

Pokud to podminky dovoli, strilime 
ve smeru proti stanovisti stanice, aby- 
chom nemuseli vlasec zbytecne pre- 
rusovat a navazovat. 


Zavazi je rychle letici projektil! Pri 
strelbe je nutne dodrzovat zakladni 
bezpecnostni pravidla: 

- pouzit pouze prak s bezpecne uchy- 
cenymi vidlickami a rukojeti; 

- pouzivat ochranne bryle; 

- zabezpecit prostor predpoklada- 
neho dopadu zavazi a pocitat i s jeho 
pripadnym odrazem; 

- nestrilet pres elektricke vedeni. 


Vsem, kteri prak zhotovi, preji hod- 
ne presnych a bezpecnych DX vystre- 
lu, malo ztracenych kouli a rozbitych 
oken, ale predevsim pak mnoho pek- 
nych spojeni! 



Opravy nejen sovetskych prijimacu s keramickymi filtry 


Pri opravach predevsim starsich so¬ 
vetskych prijimacu s vice sirkami mf 
pasma stojime casto pred problemem, 
cim nahradit vadne keramicke filtry. 
(Ovsem to same se nam muze stat i u CB 
stanic nebo jinych prijimacu.) Prede- 
vsim je nutne zjistit mezifrekvencni 
kmitocet; kdyz neni uveden na filtru, 
obycejne je v manualu zarizeni. Ob- 
vykle to je 455 kHz, u sovetskych vy- 
robku 465 kHz a jinde vyjimecne i 450 
nebo 460 kHz. (Nase prijimace mivaly 
468 kHz, ale ne na keramickych fil- 
trech a podobny filtr jsem ani nevidel.) 
A samozrejme nejde o upravu „do pu- 
vodniho stavu“, ale spise „aby to jelo 
jako puvodne“. No a filtry ruzne sirky, 
zvlaste pak na 465 kHz u nas nesezenete. 

U sovetskeho prijimace Leningrad 
002 jsem vyzkousel jednoduchou upra¬ 
vu. Predevsim je ale nutno rict, ze vy- 
menit je treba OBA filtry, a to proto, 
ze je nepravdepodobne, ze byste se 
novym trefili do krivky puvodniho, 
coz zas ma za nasledek nepfijemny efekt: 



stanice vam pri prepnuti sirky pasma 
muze zcela zmizet... V principu mi ani 
tak neslo o konkretni parametry, ale 
o to, aby nedochazelo k tomuto jevu 
a soucasne filtry fungovaly tak, jak ma- 
ji, tj. byly uzsi a uzsi. Prvni pasmo je 
„mestnyj prijom“, kde zadny keramic- 
ky filtr neni, a pak je sirsi a uzsi. Na 
to uzsi jsem tedy pouzil kombinaci na- 
kreslenou na obr. 1, a na to o neco sirsi 
jsem pouzil pouze jeden dvounozicko- 
vy rezonator misto dvou. (Nelze nepo- 
uzit zadny, neb samotny filtr byl skoro 
stejne siroky jako poloha „mestnyj pri- 
jom“.) V tomto okamziku by uz neme- 
ly „mizet stanice 11 , nebot’ rozptyl no- 
vych filtru neni az tak velky. Pocho- 



pitelne mame-li cim merit a mame-li 
hrst filtru (coz je oboje nepravdepo¬ 
dobne), muzeme si filtry vybrat die 
krivky propustnosti. A ac v mem pri- 
pade to nebylo nutne, je vhodne do- 
ladit mf ladene obvody, mezi kterymi 
se (v Leningradu) filtry zapojuji, a pak 
take detektor a obvody AFC! (Oprav- 
du jsem se nezblaznil, Leningrad ja- 
koz i jine sovetske prijimace ma auto- 
maticke dolad’ovani i na AM pasmech!!!) 
Podobny postup, az na to AFC by po- 
chopitelne bylo potreba provest i v CB 
stanici - tady by bylo potreba pre- 
devsim asi doladit FM demodulator. 
Cimz by melo byt vse hotovo. 

-jse- 

• Cina hodla na Jiznim polu vybu- 
dovat velkou radarovou stanici pro 
oblast kratkych vln, udajne ke zkou- 
mani vlastnosti ionosfery. Dosah ma 
byt 3000 km a bude to zrejme dalsi 
zdroj neprijemneho ruseni podobny 
OTH radarum. 
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Filtry a omezovam akustickeho spektra 


Rada radioamateru se snazf omezovat 
nezadouci sum z pfijfmace, ktery dokaze 
bju pfi delsfm poslechu velice nepnjem- 
ny, ruznymi filtry. Zafazujf je nejcasteji 
na vystupu nf zesilovace pfed sluchatka 
ci reproduktor. To, co slysfme na kmi¬ 
toctu, kde nenf zadny uzitecny signal, 
obecne nazyvame sumem a ten je vzdy 
nezadouci. Ruzne praskoty pochazejfcf 
od atmosferickych vyboju nebo ze site lze 
s vetsfm ci mensfm uspechem eliminovat 
obvodem „noise blanker", ktery umf 
urcity druh poruch alespon omezit - ko- 
necne od tohoto typu rusenf by ani zadny 
filtr nepomohl. Zbytek je skutecne sum, 
jehoz puvod je v zasade dvojf - cast ho 
generuje samotny pfijfmac, cast pficha- 
zf z anteny. Jak velke jsou jednotlive sloz- 
ky, zjistfme jednoduse, kdyz od prijimace 
odpojime antenu (a spravne bychom meli 
mezi antennf konektor a zem zapojit pa- 
desatiohmovy rezistor). Pri danem typu 
anteny muzeme upravami prijimace 
ovlivnit pouze tu slozku sumu, ktera po 
odpojenf anteny zbyla. U profesionalnfch 
zaffzenf, do kterych se vetsina dnesnfch 
radioamateru, kteff nejsou pfflis technic- 
ky zdatnf, bojf sahnout, majf jen ty mo¬ 
dern! moznost sumovou uroveii jeste 
snfzit pomoci DSP, ale jinak lze vlastm 
sum prijimace ovlivnit jen narocnou 
upravou vstupnfho vf zesilovace ci sme- 
sovace. 

To jsou duvody, proc se mnozf snazf 
omezit sum filtry, ktere majf charakte- 
ristiku dolnofrekvencnf propusti, a tak 
castecne sum omezit az na vystupu nf 
zesilovace. U telegrafnfch signalu je ten to 
zpusob do urcite mfry ucinny, take nf 
signaly pfi digitalnf ch pfenosech lze tak- 
to filtrovat, jednoduchy LC obvod vsak 
ma pomerne malou strmost, a proto je 


pri fonii bud’ malo ucinny, nebo omezuje 
i dulezitou cast nf spektra. Vysvetlfme si, 
proc jsou pro prfjem fonickych signalu 
podobne filtry nevhodne. 

Rozsah zakladnfch kmitoctu lidske fe¬ 
ci je pomerne maly - od nfzkych kmitoctu 
z oblasti neco pod 100 Hz (ty nas pnlis 
nezajfmajf) az po nejvyssf, ktere jsou 
u evropske populace mum v oblasti malo 
nad 500 Hz (u Asiatu o neco vyse) a u zen 
dosahujf az k 1000 Hz. Sestrojit filtr, kte¬ 
ry by ostre orezaval kmitocty nad 1 kHz 
zase nenf tak velky problem - kamen ura- 
zu je v tom, ze fee takto omezena by byla 
prakticky nesrozumitelna. Srozumitel- 
nost, tedy schopnost rozeznavat od sebe 
jednotlive hlasky nam zajist’ujf tzv. vyssf 
formanty (rekneme harmonicke), ktere 
mimo srozumitelnosti take zpusobujf, ze 
jsme schopni odlisit dva hlasy a priradit 
je urcitym osobam, aniz bychom je vi- 
deli. Tato vlastnost je rovnez nemene 
dulezita. Abychom dokonale rozumeli, 
je zapotrebf prenaset nf spektrum linearne 
az do 6 kHz! Pokud omezfme nf rozsah 
pod tuto hranici, prestavame presne ro¬ 
zeznavat hlasku „s“, pri omezenf na 4,5 
kHz take hlasku „ch“. Pod 3,7 kHz je jiz 
hlaska „s“ neslysitelna a „ch“, „s“ a „f“ 
se rozlisujf spame, stejne jako samohlasky 
„e“ a „i“. Nastestf ma lidska fee znacnou 
redundanci, takze si leccos domyslfme 
a to, ze „na vstupu" nase ucho nektere 
hlasky spatne rozlisuje, ani nevnfmame 
- proto take napr. u telefonu, ve kterem 
je hornf prenaseny kmitocet pomerne 
ostre omezen na 3,5 kHz, mame pocit, 
ze je srozumitelnost velmi dobra (tele- 
fonnf hovorovy kanal je omezen jak sho¬ 
rn, tak zespodu, takze nejvyssf prenasene 
kmitocty jsou vyssf, nez je sfrka hovo- 
roveho kanalu). 


Pri omezenf nf spektra na 2,6 kHz jiz 
„s“ a „f“ nevnfmame vubec a spatne roze- 
znavame „s“, „ch“, „e“ a „i“, pri dalsfm 
omezenf na 2 kHz k temto hlaskam pri- 
bude „p“, „m“ „n“ a „1“ a tak bychom 
mohli pokracovat. Pri omezenf nf spektra 
na 1 kHz jen stezf rozeznavame nektera 
slova. Podobne je tomu pri postupne 
ztrate sluchu u starsfch osob - ty sice slysf 
hovor, ale nerozumf, ponevadz ztracejf 
schopnost vnfmat vyssf tony s dostatec- 
nou urovnf. Modernf digitalnf sluchadla 
zvysujf uroveii vysokych tonu individu- 
alne podle stupne postizenf a tfm zabezpe- 
cujf srozumitelnost. U radioamateru pra- 
ve tehdy, kdyz potrebujeme napr. v zavo- 
dech rozeznat od sebe predavane kody 
slozene z jednotlivych nijak nesouvise- 
jicfch hlasek ci samohlasek, nebo pri spo- 
jenf vedenem v cizf reci, ktere dokonale 
nerozumfme, se redundance neuplatm 
a jakekoliv omezenf prenaseneho nf spek¬ 
tra je na zavadu; naopak zduraznenf vys- 
sfch tonu pomaha lepsf srozumitelnosti. 
Pro prenos reci by tedy mely prijimace 
linearne zesilovat nf pasmo nejmene do 
3,5 kHz a teprve vyssf kmitocty ostre of e- 
zavat. Jednoduchymi RC ci LC obvody 
takovy pozadavek prakticky splnit nelze 
(muselo by jich bjb vice fazenych za se- 
bou), ale hrave si s nfm poradf napf. zvu- 
kova karta v pocftaci s pffslusnym pro- 
gramem nebo specialnf obvody, ktere 
jsou dnes k dispozici jak pro hornf, tak 
dolnf propusti, u kterych lze zvolit kmi¬ 
tocet, od ktereho zacnou pusobit a dale 
omezovat spektrum se strmostf napf. 18 dB 
na oktavu. 

Lit.: Pfednaska MUDr. Lubomfra 
Minaffka, OK2SML, na seminafi pro 
radioamatery, pofadanem pfed lety 
v Olomouci. QX 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


QST (casopis ARRL) 4/06 [RED] 

Poslednf verze univerzalnfho QRP tran 
sceiveru W7ZOI. Beverage pro ctyfi sme 
ry. Vybframe vhodne QTH podle topogra 
ficke mapy. Popis TM-V708A, IC-P7A 
Vyrocf projektu DIANA. 100 let od prve 
ho pfenosu feci. Digitalnf komunikace 
software i hardware. Ovladam pamet’o 
veho klfce u FT-1000MP Bateriove na 
pajenf FT-879D nebo pfenosny genera 
tor. Podmfnky IARU Championship 2006 
Break-In (novozelandsky magazfn 
NZART) 11-12/05 [RED]: Napajece(Smi 
thuv diagram). Vysflace, intemetove stran 


ky a pocftace. „Recyklovana“ radia - upra- 
va komercnfch typu na amaterska pasma. 
Spojenf a umenf konverzace. Vsechno 
o CTCSS. Jednoduchy DTMF generator. 
Vzhuru na radiove vlny. Anglicane ve 
valce tajnych sluzeb. Vyzkousejte si me- 
fic vf proudu. Jednoduchy audiogene¬ 
rator. Digitalnf mody a NVIS sffenf. 

Radioamater (srbsky casopis radio¬ 
amateru) 2/06 [RED]: Antena „pyra- 
mida“. Novy druh provozu - Echolink. 
Mala historic rucnfch radiostanic. Mefic 
kapacit - udelat nebo koupit? Laborator- 
nf zdroj s ochranou proti zkratu. Pfijfmac 


42 


FRG-8800. Ovladanf stanice pfes in¬ 
ternet. Pfedstavujeme IC-7000. Vystava 
pfijfmacu ze zacatku 20. stoletf. Expedice 
K7C. Rekonstrukce logiky pro pfijfmace 
ROB. Jak pfezit zemetfeseni. 

Amateur Radio Magazine (australsky 
casopis WIA) 3/06 [INT]: Amaterske ra¬ 
dio a automobilova rallye. Prace pfes A051. 
Novy australsky bandplan pro 40 m. Pra¬ 
ce z mobilu. Experimenty s, Jeteckjbn" sffe- 
nfm. Celovlnna antena half-square. Vysve- 
tlenf efektu „lafkoveho plotu“ na VKV. 
Transformace u vysokonapet’ovych vyko- 
novych zesilovacu. JPK 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Vysi'lame na radioamaterskych pasmech XXXVI 


Otazky ke zkouskam z radiotechniky 


adiove prijimace 
ast d), pro tndu A 

Cast d) obsahuje 16 otazek, 4 z nich 
obdrzi kazdy uchazec v testu. Rada 
otazek je shodna s otazkami v casti c) 
pro tridu N, obrat’te tam pozornost na 
otazky c. 7,9,10,11,12,13,14,15 a 16; 
zde uvadim jen ty otazky, ktere se tam 
nevyskytuji: 

3. Principem komunikacmch pri- 
jimacii typu „up-konvertor“je, zeje- 
jich prvy mezifrekvencm kmitocet 
lezi v oblasti nad nejvyssim prijima- 
nytn kmitoctem. U modermch prijima- 
cu nebo pfijimacich cast! transceiveru 
s rozsahem do 30 MHz to byva ob- 
vykle v oblasti kolem 70 MHz. 

5. Kdyz superhet pracuje s mezifrek- 
vencnim kmitoctem 455 kHz, priprij- 
mu na kmitoctu 3,750 MHz oscilator 
prijimace pracuje na 455 + 3750 kHz 
= 4205 kHz = 4,205 MHz. Teoreticky 
by mohl oscilator pracovat i na rozdi- 
lovem kmitoctu, ale to by pak prijimac 
nemohl obsahnout rozsah dlouhych 
vln a take z konstrukcniho hlediska je 
pouzivani souctoveho kmitoctu vhod- 
nejsi. 

8. Smesuje-li prijimac signal 14,255 
MHz s kmitoctem VFO 13,8 MHz, 
abychom ziskali mezifrekvencm kmi¬ 
tocet 455 kHz, vytvari se take neza- 
douci signal o souctovem kmitoctu 
28,055 MHz. Ten se odfiltruje v selek- 
tivnich mezifrekvencnich obvodech. 

10. Zrcadlovy kmitocet vznikajako 
nezadouci produkt smesovani. 

11. Sumove cislo prijimace nam 
udava, kolikratje pomer signal/sum 
na vystupu prijimace horsi oproti po- 
meru signal/sum na vstupu prijimace, 
neboli kolikrat se tento pomer zhorsi. 

12. Citlivost prijimace udava veli- 
kost vstupniho napeti, pri kterem je 


dosazeno pozadovaneho pomeru sig- 
nal/sum (obvykle 10 dB). 

13. Intermodulacni zkresleni vznika 
jako produkt smesovani nekolika sil- 
nych vstupnich signalu a jejich har- 
monickych na nekterem nelinearnim 
prvku v prijimaci ceste (muze to byt 
smesovac, ale i nevhodne navrzeny mf 
stupeii nebo dokonce detektor). 

Radiove vysilace 
Cast e), pro tri'du A 

Cast e) obsahuje 16 otazek, 4 z nich 
obdrzi kazdy uchazec v testu. Opet 
jsou nektere otazky shodne s otazkami 
pro tndu N (tam viz otazky c. 17,18, 
19,20,21,22,23 a 24), zde uvadim jen 
otazky rozsirujici: 

2. K nasobeni kmitoctu pouzivame 
zpravidla zesilovace ve tride C. Ty pro- 
dukuji mnozstvi harmonickych kmi¬ 
toctu, ze kterych vybirame zadouci 
kmitocet pomoci ladenych obvodu. 

5. Diferencialni klicovanije zpusob 
klicovani, zamezujici vzniku neza- 
douciho tvaru telegrafni znacky (klik- 
su). Ty vznikaji nejcasteji pri klicovani 
oscilatoru vlivem ostreho nabehu (za- 
niku) proudu pri zmacknuti (povoleni) 
klice, ci nezadouciho zakmitnuti osci¬ 
latoru, nez se ustali pomery ve zpet- 
novazebni vetvi. Problem se rest ob¬ 
vykle klicovanim nejen oscilatoru, ale 
i nektereho dalsiho stupne tak, ze ten 
se spina o neco pozdeji nez oscilator 
pri zaklicovani a rozepina drive nez 
oscilator. Casove intervaly jsou ovsem 
nepatrne a realizuji se obvykle vhodne 
navrzenymi RC obvody. Zacatek a ko- 
nec telegrafni znacky pak neni ostry, 
ale nepatrne zaobleny. 

6. Za koncovy stupeii KV vysilace 
je vhodne zapojitfiltr jako dolnipro- 
pust, abychom dale potlacili harmo- 


Obr. 1. Nas de- 
koracni obra- 
zek ma nazev 
„Antena ven- 
kovska tvaru T, 
slozena ze dvou 
dratu“ a je 
z knihy „500 
otazek a odpo- 
vedi ze vsech 
oboru radia“ 
zr. 1927 


nicke kmitocty a nedochazelo k neza- 
doucimu ruseni v pasmech VKV roz- 
hlasu nebo televize. 

10. Koncovy stupeh SSB vysilace 
neni vhodne zapojovat ve tride C. 

11. Vykon 100 W SSB vysilace ve 
spicce modulacni obalkyje oznacovan 
jako 100 WPEP. 

12. U elektronkovych vykonovych 
zesilovacu se na vystupu pouzivaji 
predevsim ladene obvody, u amatersky 
vyrabenych obvykle 77-clanek. 

13. Tranzistorove vykonove stupne 
pouzivaji na vystupu predevsim pas- 
move propusti s pevne definovanou 
vystupni impedanci. 

15. Potlaceni nezadouciho postran- 
niho pasma u SSB vysilace se dosa- 
huje obvykle vyberem zadouciho pos- 
tranniho pasma pomoci pasmoveho 
filtru. Obvykle se pouzivaji ostre krys- 
talove filtry, ale velmi kvalitni potla¬ 
ceni se dosahuje pomoci mechanic- 
kych filtru. V posledni dobe nabyva 
stale vetsi vyznam digitalni zpracovani 
signalu. 



Tato cast obsahuje celkem 12 otazek, 
z nich ma uchazec v testu tri. Stejnou 
problematiku rest pro tridu A cast oz- 
nacena f). 

1. Vstupni impedance dipolu ve vol- 
nem prostoruje pnblizne 75 £1 Ve vet- 
sine pripadu je vsak vlivem kapacity 
vuci zemi ponekud nizsi, ale hodnota 
75 £2 je pro prakticke vypocty dosta- 
tecna. 

2. Pulvlnny otevreny dipolpro 3,5 MHz 
ma delku jednoho ramene priblizne 
20 m. 

3. Konektor PL259 na zarizeni 
slouzi k pripojeni anteny nebo prizpu 

sobovaciho clenu ci 
koncoveho zesilovace. 

4. O spravnem impedancnim pri- 
zpusobeni vysilace k napajeci hovo- 
rime tehdy, jestlizeje pomer stojatych 
vln 1:1. 

5. Antena typu GP (ground plane) 
ma v horizontalni rovine kruhovy vy- 
zarovaci diagram a jeji polarizace je 
vertikalni. Vstupni impedance takove 
anteny je priblizne polovicni oproti 
dipolu (tedy 35 f 1) a velmi zalezi na 
dokonalem propojeni napajece se zari- 
cem i zemni soustavou. Jakykoliv pre- 
chodovy odpor znamena velke ztraty. 

(Pokracovani) QX 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


„Miniaturm“ rada transceiver^ YAESU 



Velmi casto se mne na pasmu radio- 
amateri, kteff maji v umyslu poridit 
si nove zarizeni, ptaji na muj nazor, 
ktery z nabizenych typu transceiveru 
zakoupit. Davat takove rady je ovsem 
problematicke - hlavne proto, ze se- 
riozni rada by byla jina pro toho, kdo 
se chce aktivne zabyvat souteznim pro- 
vozem, kdo si chce obcas zavysilat jak 
na KV, tak na VKV prevazne s OK sta- 
nicemi, nebo kdo cas od casu zajizdi 
nekam na chatu a odtamtud ma zajem 
navazat nejaka pekna spojeni dalkova, 
ale take si popovidat s prateli u nas ci 
v Australii nebo Karibiku. Sve zarizeni 
si obvykle nekupujeme na rok ci na 
dva, a je tedy treba vse dukladne roz- 
vazit. Nema smysl kupovat novy mo¬ 
del bezprostredne pote, co se dostane 
na trh - za rok ci za dva cena obvykle 
klesa, a to az o 20 %, pri koupi „z dru- 
he ruky“ dokonce o tretinu i vice. 

Dnes si popiseme tri male KV tran- 
sceivery, ktere nabizi firma YAESU, 
ktera po odmlce nabizi opet zarizeni 
od „obycejnych“ pres tyto minimodely 
az ke spickovym transceiverum v ce- 
ne noveho automobilu. 

FT-817 

Tento nejmensi (140 x 40 x 165 mm) 
transceiver, jaky Ize t.c. nalezt na trhu, 
dokaze tenter neuveritelne - obsahne 
(sice „jen“ s vykonem 5 W) svym priji- 
macem rozsah od 100 kHz do 450 MHz 
(neberte mne za slovo, jsou tam „diry“), 


FT-897D 

je „nejvetsim“ typem, ktery je v teto 
fade na trhu. V jeho „vnitfnostech“ na- 
leznete dokonce prostor i pro NiMH 
akumulator 4,5 Ah, ktery muze stanici 
napajet po dobu 0,5 az 1 hodiny pri 
provozu s vykonem 20 W (v prospektu 
uvadenych 8 hodin je nutne transfor- 
movat do praxe - plati jen pro 5 % casu 
vysilani a 5 % casu poslechu, zbytek 
je „pohotovostni“ rezim). Ke stanici 
je mozne prikoupit i bohate prislusen- 
stvi, jakym je napr. sit’ovy zdroj, auto- 
maticky antenni tuner (ale jen pro ma- 
ly rozsah neprizpusobeni), klasicke 
filtry ap. Piny vykon pri provozu na 
sit’ovy zdroj nebo pri mobilnim pro¬ 
vozu na externi akumulator je pocho- 
pitelne 100 W. DSP je jiz v zarizeni 
vestaven, ale nemusi se vyuzivat. Na 
displeji je znazorneno naladeni pri 
telegrafii, je mozne vyuzit bud’ piny 
BK provoz, nebo „poloBK“, kdy se 
zarizeni prepina na prijem jen v me- 
zerach mezi slovy. Pri prepnuti na funk- 
ci „CW training 11 automaticky vysila 
do sluchatek nebo reproduktoru peti- 
mistne skupiny pro nacvik morse. 

Zaver 

Vyhody vsech techto typu oceni ten, 
kdo potrebuje mit jedno kompaktni 
zarizeni snadno prenosne a na vsechna 
amaterska pasma, se kterym je mozne 
provozovat vsechny uzivane mody. 

Take firma ICOM nabizi novy „mi- 
niaturni 11 transceiver IC-7000, coz by 
mel byt naslednik IC-706; ma pone- 
kud jinou filozofii obsluhy. Ta je ov¬ 
sem narocna u vsech miniatumich ty¬ 
pu a ten, kdo se zarizenim nepracuje 
dnes a denne, se bez manualu na stole 
neobejde - zmenit napr. rychlost vysi- 
lanych znacek nebo nastavit bez dlou- 


Obr. 3. Vpravo 
FT-897D 


ale muzete jej mimo amaterska pasma 
vyuzit i jako rozhlasovy prijimac pro 
DV-SV-KV i VKV pasmo, pro poslech 
v „leteckem“ pasmu a vysilat v modech 
SSB, CW, AM, FM, PR a v SSB modu 
zpracuje i bezne digitalni provozy jako 
je PSK, RTTY, SSTV atd. V provedeni 
ND dokonce krome vsech amaterskych 
pasem od 1,8 po 430 MHz je pripraven 
i pro provoz v novem uvazovanem pas¬ 
mu 5 MHz. Dva antenni konektory 
(S0239 a BNC) umoznuji prechazet z 
KV na VKV pasma bez prepinani an- 
ten. Ma interni automaticky klic (20 
az 300 zn/min) s moznosti nastaveni 
pomeru tecka/carka. Na displeji se cas- 
tecne zobrazuje i spektrum kolem pri- 
jimaneho kmitocrn. Mimo vestavenych 
filtru je mozne dokoupit „ostre“ Col¬ 
lins filtry pro telegrafii (500 Hz) a SSB 
(2,3 kHz). Pro toho, kdo chce vysilat 
telegraficky, doporucuji telegrafni filtr 
zakoupit hned se zarizenim. 

FT-857D 


je jen o malo vetsi nez predchozi typ 
(155 x 52 x 233 mm) a „umi“ vsechno 
to, co FT-817, ale jiz s vykonem 100 W. 
Pro toto zarizeni je mozne dokoupit 
DSP modul, ktery dale vylepsuje zpra- 
covani signalu a prinasi dalsi funkce, 
jako automaticky notch filtr, redukci 
sumu, nastaveni sire pasma atd. Zari- 
zeni umozhuje prepinat mezi 200 pa- 
met’mi, limitovat prelad’ovane pasmo 
na predem zvolenou sirku ap. 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Novy vyukovy program pro telegrafii 



Obr. 1 a 2. Pri'klady nastaveni parametru vyukoveho programu telegrafie 


Kdo ma zajem, muze si na internetu 
nalezt stranky zvzvw.mydarc.de/dllejq 
a stahnout z nich vyborny vyukovy 
program telegrafie. Na sve si prijdou 
i majitele starsich pocitacu s operac- 
nim systemem DOS, kterym autor 
nabizi zdarma dostupny program sice 
s „jednodussi vybavou“ (po rozbaleni 
ma celkem 15 dildch souboru asi 300 kB), 
ktery nevyzaduje zvukovou kartu, ale 
pro zakladni vycvik je zcela dostacu- 
jici. Kdo ma pocitac moderni, muze 
si vybrat mezi verzi pro Windows XP 
nebo drivejsi verze tohoto OS. V brez- 
nu t.r. zde byla dostupna pine funkcni 
(alespon jsem nezaregistroval nejake 
omezeni funkci) „beta“ verze rovnez 
zdarma. U verzi pro Windows musime 
pocitat s dostatecnym prostorem na 
HD, ponevadz po rozbaleni zaberou jed- 
notlive casti programu celkem asi 3 MB. 

V programu pro DOS je mozne si 
vybrat mezi dvema typy vyukove me- 
todiky - bud’ klasicke vyberem A, nebo 
podle DARC vyberem B. Oba se odli- 
suji od metodiky drive propagovane 
u nas, ale myslim, ze podstatny je ko- 
necny vysledek. 


Soustredim se na popis programu 
pro Windows - tato verze je obsahlejsi 
a jen odzkouseni vsech nabizenych 
moznosti vam zabere hodne casu. Na 
rolete vlevo nahore (obr. 1,2) predne 
zvolime typ vysilanych skupin (pisme- 
na, cislice, rozdelovaci znamenka, 
volacky atd. az po „vse dohromady“) 
z textu, ktere jsou jiz v programu pri- 
praveny. Muzete si ovsem pomoci vy- 
beru v druhe rolete celou zamyslenou 
lekci sami predem pripravit a nahrat 
do pameti postupne treba cely kurz. 
V rolete konfigurace zvolime pocet 
skupin, ktere budou prehrany po spus- 
teni, a zda je i vytisknout a zvolit dalsi 
parametry, ktere je ovsem povetsinou 
mozne volit i vyberem primo z okna 
obrazovky. Pri prehravani jednotli- 
vych slov si muzeme vybrat, zda to bu¬ 
dou slova z nemeckeho nebo anglic- 
keho slovniku. Program je schopen 
kazdou nabidnutou znacku take hlas- 
kovat (nemecky) a pro ty, komu se pri- 
ci zapisovat na papir (i kdyz to je za- 
klad!), umoziiuje vyuzit k zapisu pri- 
mo klavesnici pocitace, pricemz ne- 
spravne prijata znacka se zobrazi jinou 


barvou (nebo take nesouhlasnym za- 
brucenim z reproduktoru). 

Pochopitelne je take mozne volit 
rychlost v rozmezi 20 az 200 zn/min, 
volit pomer tecka/carka od spravneho 
1 : 3 az po 1 : 4, volit vysku tonu, me- 
nit hlasitost, pridat rusive zvuky, me- 
nit delku mezer mezi znackami a take 
mezi skupinami atp. Rozhodne je to 
pomucka, ktera je pro vyuku vyborna 
a s jeji pomoci si dnes stezi nekdo mu¬ 
ze narikat, ze nema moznost se mor- 
seovku naucit. I pro ty, kteri jiz lec- 
cos znaji, ale chystaji se na zavod s pro- 
gramem N6TR ci podobnym, muze 
pomoci pri nacviku zapisu primo do 
pocitace, kdyz si zvoli prijem volacich 
znaku. Nejsou sice vsechny obvykle, 
ale i v zavodech obcas uslysite mezi 
znackami rarity, ktere vas zarazi, a nek- 
dy si je radeji nechate zopakovat. Jedna 
z volitelnych moznosti je take prehra- 
vani „smesi“ amaterskych zkratek a Q- 
kodu. Remcat sice mohou ti, kterym 
se nemecke popisky v programech pr i- 
lis nelibi, ale - kolik jazyku znas... 

QX 


heho premysleni pozadovany odskok 
pri split provozu, vyuzit nektere funk- 
ce se zapnutym DSP - to neni tak 
snadne, kdyz mate k dispozici jen tri 
ci pet ovladacich prvku. Spise bude 
vyhovovat takove zarizeni tomu, kdo 
se chce venovat napr. digitalnim mo- 
dum a vetsinu parametru nastavuje 
prostrednictvim klavesnice pocitace. 
Uz vubec nemohu zarizeni podobnych 
vlastnosti doporucit pro zavodni pro- 
voz, kdy je nezbytne okamzite menit 
a nastavovat nektere parametry - to 
nezbytne vyzaduje zarizeni, u ktereho 
nepotrebujete premyslet nad tim, kte¬ 


re tlacitko zmacknout jako prvni a jake 
cislo menu nastavit knoflikem ladeni 
a cim zase zarizeni uvest do „vysilaci- 
ho“ rezimu. Postup je priblizne tako- 
vy: a) zvolite tlacitkem prechod do 
menu, b) knoflikem ladeni nastavite 
cislo, ktere jste pred tim vybrali v ma- 
nualu pro zmenu zadane funkce, 

c) zmacknutim tlacitka zadate volbu, 

d) knoflikem ladeni vyberete pozado- 
vanou zmenu, e) zmacknutim tlacitka 
ji zadate... 

Navic, mel jsem pred nedavnem moz¬ 
nost pracovat ze silne zaruseneho mis- 
ta, kde na stole byla zarizeni FT-897D 



a FT-840 s jednou antenou prepinatel- 
nou pro oba TRX. Ta „primitivni“ FT- 
840 mela pro SSB na 80 m lepsi po- 
slech a bylo mozne pracovat i se stani- 
cemi, kterym na FT-897 nebylo rozu- 
met! Na telegrafu byla FT-897D lepsi 
(FT-840 nemela telegrafni filtr), ovsem 
to nastavovani... 

Priste si neco povime o transceive- 
rech pro zacatecniky na KV pasmech, 
ktera nabizeji prakticky vsechny zna- 
me znacky vyjma KENWOOD, ktera 
zrejme chysta nejake prekvapeni 
pro letosek. 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


DX expedice Zapadm Sahara S01R 2006 

Jan Slama, OK2JS 



Expedice probehla v dobe od 11.4. 
do 16. 4. 2006. Zucastnilo se ji 10 ope¬ 
rators Byli to Roberto, EA2RY, Pedro, 
EA45BJ, Fer, EA5FX, Javi, EA5KM, 
Francisco, EA5RD, Tonino, EA5RM, 
Julio, EA5XX, Javier, EC4DX, Fabri- 
zio, IN3ZNR, a Dimitri UY7CW. 

Vyprava odletela z Alicante do Alzir- 
ska. Prvni noc stravili v Rabuni, kde 
je hlavni kemp organizace sil Zapadni 
Sahary. Odtud se auty prepravili do Tafa- 
riti, ktere uz lezi v poustni oblasti. Tam 
vybudovali ctyri vysilaci stanoviste s an- 
tenami. Privezli s sebou 5 transceiveru 
a 2 lineary. Take antenni vybavu meli 
velice dobrou. Byl to 5pasmovy spider- 
beam a smerovkyMA5B a TH3JR.K tomu 
nekolik vertikdlu jako Butternut HF9V 
a dalsi pro spodni pasma 160 a 80 m a ruz- 
ne dipoly take pro tato pasma. Jiz 11.4. 
2006 v podvecernich hodinach se oz- 
vali hned na dvou pasmech 40 a 20 m. 

Znacka S01R ihned vzbudila zajem 
a okamzite se utvoril silny pile-up oko- 
lo jejich kmitoctu. U nas ve stredni 
Evrope byl jejich signal velice silny. 
Zpocatku meli problemy s naladenim 
smerovky MA5B, tak pouzivali hlavne 
TH3 a vertikalu HF9V. Take spider- 
beam sestavili teprve az dalsi den. V prv- 
nich dnech vysilali vicemene jen na 40, 
30, 20 a 15 m. Ve vecernich a nocnich 
hodinach se objevovali hlavne na 80 
a 40 m take s pomerne solidnimi sig¬ 
naly. Samozrejme se nejvice venovali 
Evrope a Severni Americe. Bohuzel ne- 
meli dobre podminky pro spojeni s Asii 
a hlavne s Japonci. Treti den, kdyz se 
jim podarilo postavit vsechny anteny, 
meli v provozu soucasne 4 stanice 
a bylo je mozno slyset na pasmech od 
160 az do 10 m. Nejlepsi signaly vsak 


meli od 40 do 15 m. Kratkodobe pro- 
chazely jejich signaly i v pasmech 12 
a 10 m, kde s nimi vetsinou pracovaly 
evropske stanice. Jen vyjimecne se jim 
na techto dvou pasmech darila spojeni 
s ostatnimi kontinenty. Treti den ve- 
cer je postihla silna poustni boure, kte- 
ra znacne poskodila spiderbeam, jednu 
vertikalni antenu a dipoly. V prubehu 
pristiho dne se jim to podarilo castecne 
opravit, ale tento maly vypadek bylo 
mozno pozorovat, nebot’ pracovali jen 
se dvema stanicemi. 

Posledni dny byli opet velice aktivni 
na vsech KV pasmech vsemi druhy 
provozu vcetne RTTY a PSK. Mnoho 
nasich stanic si tak mohlo ,udelat’ tuto 


pomerne vzacnou zemi na vsech pas¬ 
mech a hlavne na digimodech. Expe¬ 
dice skoncila 16.4.2006 asi ve 12 h na- 
seho casu. Navazali celkem 28 742 spo¬ 
jeni, nejvice s Evropou a take ceske sta¬ 
nice opet obsadily velice dobre 9. mis- 
to v celkovem poctu navazanych spo¬ 
jeni. Tato vyprava byla uspesna hlavne 
pro evropske radioamatery. 

QSL bude vyrizovat EA5RM. Jeho 
adresa je: Antonio Gonzalez, P. O. Box 
930, Elche, 03200, Spain. Preferuje di- 
rekt QSL, a teprve pozdeji budou vyri- 
zovany QSL via bureau. Na direkt je 
nutno prilozit SAE + novy IRC. Jejich 
online log je mozne si prohlednout na 
webovestrance: http:llvjunv.s01rl.com/log 


ZAJIMAVOSTI 


• Jednim z nejstarsich aktivnich 
radioamateru na svete je John, W1BIH 
- kdo pracuje na vyssich pasmech a ucast- 
ni se zavodu, musel se s nim setkat. 
Minuly rok se stehoval do domu pro 
duchodce a svou velkou stanici roze- 
bral. Ostrov Petra I. byla pro nej pos¬ 
ledni zeme, kterou potreboval do 
DXCC. Takovych radioamateru bylo 
pochopitelne mnoho - ja patfil take me- 
zi ne; jenze Johnova vyjimecnost je 
v tom, ze ma 90 let!! Do sveho ham- 


shacku jej pozval Don, N1NG, aby si 
od nej tuto zemi ,udelal’, coz se poda- 
rilo. Ale za par dnu John s nimi pra- 
coval znovu telegraficky na 20 m, to jiz 
ze sveho soucasneho bydliste s antenou 
G5RV natazenou z okna ve vysce pou- 
hych 6 m a se 100 W. Kdyz zapocita jiz 
zrusene zeme, dostava se John do cela 
honor rollu s 390 zememi!! 

• Kazdorocne jsou sestavovany 
prehledy nejzadanejsich DXCC zemi, 
pochopitelne bude odlisny zajem v Oce- 
anii, jiny v Evrope. Ale nakonec ty nej- 
zadanejsi jsou dany dobou od jejich 
posledni aktivace, prip. dosazitelnosti 


vztazmo ke geograficke poloze. Zebri- 
cek ze ZL neni prilis odlisny od sve- 
toveho a byl sestaven v lonskem roce: 
P5-VU4-BS7 (Scarborough) -VU7-70- 
3Y/P-KP1-KP5-3Y/B. Andamany 
doufejme z prve desitky vypadly po le- 
tosnim hamfestu a Petr I., jakmile zac- 
nou dochazet QSL z letosni expedice. 
Dalsi zeme ovsem nemaji velkou na- 
deji, ze by jejich poradi bylo ohrozeno, 
dokud se vlady zemi, ktere maji vliv na 
vydani koncesi, neumoudri; u Jemenu 
je to spise otazka postoje ARRL. 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Predpoved’ podminek sfrenf KV na cervenec 

Ing. Frantisek Janda, OK1HH 




Podle predpovedi klasickymi meto- 
dami ocekavame minimum jedenactile- 
teho cyklu za pul roku az rok. Podle mo- 
delu proudeni slunecniho plazmatu ve 
forme „dopravnikovych pasu“ sice nasta- 
ne az v race 2008, ale po nem bude nasle- 
dovat vzestup na R 12 v intervalu 160 az 
180 v roce 2012. Prvni naznaky toho, 
kam az se skutecne vysplha krivka pris- 
tiho cyklu, budeme ale moci vyhodnotit 
az podle jeho vzestupne casti - cili dejme 
tomu v roce 2009. 

Informace na tema pristiho vyvoje byly 
v kvetnu doplneny clankem, ktery naj- 
deme na http:llscience.nasa.govlheadlines 
Iy2006ll0may_longrange.htm?listl5934. 
Dozvime se v nem, ze prespristi maxi¬ 
mum, ocekavane v roce 2022, bude mi- 
moradne nizke. Tento predpoklad, jakkoli 
chmurny pro kratkovlnne radioamatery, 
je naopak velmi priznivy pro astronauty, 
zejmena vezmeme-li v uvahu planovane 
cesty a pobyty na Mesici a Marsu s moz- 
nymi zdravotnimi riziky, zpusobenymi 
radiaci v meziplanetarnim prostoru. 

Pro predpoved’ podminek sireni na le- 
tosni cervenec jsme pouzili cislo skvrn 
R = 13 (resp. slunecni tok SF = 73). Hlav- 
ni predpovedni centra stanovila pro cer¬ 
venec tato cisla: SEC R = 9,1 (uvnitr 


konfidencniho intervalu 0,0 az 21,1), IPS 
R= 13,1 ±13aSIDCR= 12proklasickou 
a R = 14 pro kombinovanou predpovedni 
metodu. 

Cervenec znamena v ionosfere vrchol 
leta. Z pfiznivych dusledku letnich zmen 
se budeme moci tesit pouze diky short- 
skipum na kratsich pasmech KV ci na¬ 
opak spojenim DX v delsi casti rozsahu 
VKV. Oboji je dilem zvysene aktivity 
sporadicke vrstvy E, kde je nevyhodou 
velmi omezena moznost predpovedi. Jen 
ojedinele a pouze pro nektere typy E s se 
o ni muzeme pokusit na zaklade velke 
bourkove aktivity (resp. vysoke vyskove 
mohutnosti bour kovych mraku), pripad- 
ne podle predpokladu mirneho zvyseni 
geomagneticke aktivity. 

K mene zajimavym atributum letniho 
obdobi nerozlucne patri zvetseny utlum 
a vyssi hladina QRN, ktere bude nejsil- 
nejsi zejmena od blizkych bourek. Samo- 
zrejmosti budou ploche prubehy dennich 
chodu nejvyssich pouzitelnych kmitoctu, 
a tak zustanou nejspolehlivejsimi pasmy 
DX ve dne tricitka a v noci navic ctyri- 
citka. Do jiznich smeru se bude pravidel- 
ne otevirat dvacitka a s prispenim spo¬ 
radicke vrstvy E pripadne i patnactka. 
Predpovedni grafy pro obvyklych pamact 


smeru naleznete na http:lloklhksweb£zljul06/. 

V analyze chodu podminek sireni jsme 
minule skoncili zminkou o poruse 22.4. 
Z ni se ionosfera rychle vzpamatovala jiz 

23.4., a protoze byl dalsi vyvoj vetsinou 
klidny, byly i podminky sireni pomeme 
dobre (ovsemze relativne - s ohledem na 
aktualni vysi slunecni aktivity). Zvysene 
kolisani zpusobily jen poruchy 28.4., 4. 

5., 6.-8. 5. a 18. 5. Za dny s nejlepsimi 
podminkami sireni lze oznacit 1.5. a 3.5. 
a po opetovnem vzestupu slunecni akti¬ 
vity 24.-25. 5. V posledni kvetnove de- 
kade jako kazdorocne stoupla aktivita E s . 

Dubnovy vyvoj ukazuji obvykle dve 
rady dennich indexu, jez ilustruji deje na 
Slunci a v magnetickem poli Zeme. Prv- 
nim z nich je slunecni tok (mereny v 21.00 
UTC v Pentictonu, B. C. a vysilany WWV 
+ WWVH): 87,91,100,100,99,99,95,91,89, 
89,90,81,80,79,78,77,78,75,76,79,79,82, 
87,93,95,100,101,100,101 a 100, v prumeru 
89,0 s.f.u., druhym je geomagneticky 
index A k (Scheggerott, DK0WCY + DRA5): 
5,5,5,12,20,8,4,6,29,14,6,4,15,34,29,12, 
10,9,4,7,10,20,11,8,6,6,5,11,5a3,v prumeru 
10,8. Prumer cisla skvrn za duben byl 
R = 30,2 a vyhlazeny prumer za rijen 
2005 R 12 = 25,6. 

OK1HH 


ZAJIMAVOSTI 

• V terminu od 9. cervna do 8. cerven- 
ce letosniho roku organizuje nemecke 
sdruzeni „Wellenforum“ kratkovlnnou 
soutez posluchacu z celeho sveta. V sou- 
tezi je cilem odposlouchat maximum roz- 
hlasovych stanic vysilajicich na kratko- 
vlnnych rozsazich, pricemz neplati po- 
slech stanic ruznych profesionalnich slu- 
zeb ani piratskych stanic. Podrobne pod¬ 
minky naleznete na internetu - www. 
weUenforum.de/contest. Kazdy ucastnik zis- 
ka diplom ve formatu jpg, ktery obdrzi 
na adresu, ze ktere bude zaslan denik 
s udaji o poslechu. 


• V Nemecku vysla v zaveru lonskeho 
kroku kniha „Netz und Ladegerate sel- 
bst gebaut“ s navody na sestrojeni nej- 
ruznejsich zdroju, nabijecu ap. s mnoha 
fotografiemi a vykresy. Za asi 20 euro si 
jimuzeteobjednatpres internet na wimxvth.de. 
Na stejne adrese lze ziskat i vyborny ca- 
sopis „Freizeit Elektronik“ (6,90 euro), 
ktery prinasi desitky zajimavych nametu 
na zhotoveni jednoduchych pristroju 
s vysvetlenim funkce obvodu. 

• Tokio bude mit brzy novou domi- 
nantu - vysokou vysilaci vez, jejiz vyska 
bude dvojnasobna oproti Eiffelovce. 

• Ve Slovinsku maji radioamateri ny- 
ni, kdyz tarn bylo i pasmo 7 MHz roz- 



sireno obdobne jako u nas, prakticky 
nejvetsi kmitoctovy pridel (vcetne pasma 
70 MHz) ze vsech evropskych zemi. Take 
v Monaku nyni maji kmitoctovy pridel 
1810-2000 kHz a dokonce i 70,0-70,5 
MHz pro radioamatery! 

• Nezapomente zavcas upotrebit 
svou zasobu IRC kuponu. Zahranicni 
radioamaterske organizace jiz upozor- 
nujf, ze jejich platnost skutecne skonci 
datem, ktere je na nich uvedeno, a je¬ 
jich cena pri nakupu u manazeru se jiz 
blizi jednomu dolaru, takze muze byt vy- 
hodne pourgovat chybejici QSL. Zda bu¬ 
dou vydany nove kupony, udajne UPU 
zatim nerozhodla. QX 
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rMtef 

Seznam inzerentu AR6/2006 


BEN - technicka literatura .8 

B. I. T. TECHNIK - vyr. plos. spoj., navrh. syst. FLY, osaz. SMD .4 

DEXON .20 

FLAJZAR - stavebnice a moduly .4 

JABLOTRON - elektricke zabezpeceni objektu.13 

KORI'NEK.4 

Kotli'n .20 

Stavebnice.25 

MICROCON - motory, pohony .4 

Prodance.II. strana obalky 

VLK ELECTRONIC s.r.o.4 


K prave probihajicfmu mistrovstvi sveta ve fotbale: 

WM 2006 Award 



Od 9. cervna do 9. cervence 2006 
probiha v Nemecku mistrovstvi sveta 
ve fotbale. Nemecka radioamaterska 
organizace DARC pri teto prilezitosti 
vyhlasila podminky radioamaterskeho 
diplomu, ktery se setkava na pasmech 
s velkym zajmem, nasi redakcni sta- 
nici OK1RAR nevyjimaje. Diplom je 
barevny, hlavni motiv viz obrazek ve- 
dle a jsou na nem vlajky vsech zucast- 
nenych zemi. 

Do diplomu plati spojeni s nemec- 
kymi stanicemi vsemi druhy provozu 
a na vsech pasmech od 13. kvetna do 
16. cervence 2006. Z mest, kde se za- 
pasy hraji, vysila 12 specialnich stanic 
s prefixem DR2006: 

Hamburk - DR2006E, 

Hannover - DR2006H, 

Berlin - DR2006D, 
Gelsenkirchen - DR2006N, 
Dortmund - DR20060, 

Lipsko - DR2006S, 

Kolin - DR2006G, 

Frankfurt - DR2006F, 
Kaiserslautern - DR2006K, 
Norimberk - DR2006B, 

Stuttgart - DR2006R 
Mnichov - DR2006C. 

Dalsich 26 stanic se specialnim 
prefixem DQ2006 (DQ2006A az 
DQ2006Z) vysila z jednotlivych dis- 
triktu DARC a krome toho rada dal¬ 


sich specialnich stanic (napr. 

DL0FIFA). 

Diplom je vydavan ve 3 tridach: 

• bronzova za spojeni se 4 stanicemi 
DR, 6 DQ a 25 dalsimi nemeckymi 
stanicemi DL (DJ, DK, DM...); 

• stribrna za 10 DR, 20 DQ a 100 
DL; 

• zlata za 12 DR, 24 DQ a 200 DL; 
a ve 3 kategoriich: single band, 

single mode a QRE K zadosti o diplom 


netreba prikladat QSL-listky, staci 
vypis z deniku. Pro nase stanice je cena 
diplomu 5 euro a zadosti se zasilaji do 
31. 12. 2006 na adresu: Otto Cecetka, 
DK6CQ, Zugspitzstrasse 17, D-85435 
Erding, Germany nebo elektronicky na: 
DK6CQ@darc.de 
Veskere dalsi podrobnosti viz 
www. amateurradio2006. de 
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